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PARTE 1 - DIRETRIZES MANDATORIAS PARA VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRAGAO

1 OBIJETIVO

1.1.Este documento tem por objetivo estabelecer as diretrizes mandatérias para elaborac¢do dos projetos de VIA
PERMANENTE e de REDE AEREA DE TRACAO, visando a implantac3o das obras de modernizagdo e melhorias
dos SERVICOS das LINHAS 11, 12 e 13 e EXPRESSO AEROPORTO.

2  DISPOSICOES GERAIS

2.1.Na concepgdo dos projetos de engenharia deverd estar sempre presente a preocupagdo em encontrar
solucGes econémicas e eficientes, e ao mesmo tempo, que atendam plenamente a demanda e o headway
projetados para os SERVICOS DAS LINHAS 11, 12, 13 e EXPRESSO AEROPORTO.

2.2.Além dos projetos, a CONCESSIONARIA deve elaborar o método construtivo, detalhando de cada uma das

fases de implantacdo das obras, lembrando da estreita interface entre os sistemas tratados neste ANEXO.
Este detalhamento, deve contemplar o correto dimensionamento da mao de obra, equipamentos e
aprovisionamento dos materiais, de modo gerar o menor impacto possivel na circulagdo dos trens,
considerando:

2.2.1. A garantia da continuidade da operacdo comercial e em todas as frentes de servico devem manter duas
vias disponiveis para a circulagdo dos trens durante a execugao das obras, salvo em trechos menos criticos
onde serd possivel a interdigdo parcial ou total das vias no periodo diurno ou operacional, conforme
consta na PARTE 2 a PARTE 16 deste ANEXO;

2.2.2. Asandlises, diagndsticos e solu¢Ges adequadas para as interfaces operacionais e interfaces com os demais
sistemas (elétricos, eletrénicos, sinalizagdo, telecomunicacdes, energia, material rodante e outros);

2.2.3. Os detalhamentos das OAES e INTERFERENCIAS conhecidas que constam como apensos do ANEXO |,
devendo ser considerado também o CONTRATO a respeito.

2.2.4. Toda adocumentacdo técnica deverd ser desenvolvida em processo BIM — Modelagem da Informacao da
Construcdo (Building Information Modeling), conforme definido no ANEXO Il.A e escrita em portugués.
Os desenhos e quantitativos devem ser derivados do modelo, além da compatibilizacdo entre as
disciplinas.

2.2.5. Ederesponsabilidade da CONCESSIONARIA observar as regras de tramitagdo e aprovagdo de documentos
técnicos e instalacGes pertinentes, quando o caso exigir, junto aos érgdos controladores e fiscalizadores,
devendo para tanto serem observadas as diretrizes a respeito dos convénios firmados com os municipios

e juntados no ANEXO XII.
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2.2.6. Todos os documentos técnicos deverdo ser disponibilizados para o PODER CONCEDENTE e mantidos
atualizados pela CONCESSIONARIA, em arquivo digital no formato pdf, e em arquivos editaveis em seus
formatos de origem.

2.2.7. A dltima versdo disponibilizada pela CONCESSIONARIA deverd ser codificada como REVISAO “ZERO” e
todo conjunto de documentos técnicos deve ser encaminhado ao PODER CONCEDENTE. Durante as obras,
caso aconteca fatos fortuitos que exija alterar as solu¢des dadas, essas alteracGes devem constar dos
projetos e o conjunto (ou partes dos documentos técnicos), deve ser reapresentado ao PODER
CONCEDENTE com a codificacdo de “as built”.

2.2.8. Para a identificacdo dos EMPREENDIMENTOS foi adotada, como regra, a utilizacdo de 3 (trés) letras
maiusculas, seguidas de 3 (trés) nimeros sequenciais, por a¢do, conforme tabela 1, onde estdo indicados
os EMPREENDIMENTOS de VIA PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO das linhas 11-Coral, 12-Safira e
13-Jade.

Tabela 1: EMPREENDIMENTOS PARA A VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRACAO
QUADRO DE IDENTIFICACAO E NUMERAGCAO DE EMPREENDIMENTOS
VIA
PARTE LOCAL TRECHO (km) | PERMANENTE | REDE AEREA DE TRACAO (RDA)
(VPM)
Recuperagao infraestrutura e Linha 11: Km
2 superestrutura das Linhas 11 2+1.40 a0 50+770 VPM 001 -
12 Linha 12: km
2+140 a0 41+040
3 Linha 11, trecho Al 0+790 2 0+000 | VPM 002 -
Nothmann / Luz
4 Linha 11, trecho Luz - Bras 0+000 a 2+240 VPM 003 RDA 001
5 Linha 11, trecho Bras—=SE | 11284500 |  VPM 004 RDA 002
Engenheiro Gualberto
Linha 11, trecho SE Eng.
6 Gualberto — Corinthians 8+500 ao 19+450 VPM 005 RDA 003
Itaquera
Linha 11, Tunel 3 - 23+040 ao
/ Guaianases 244800 VPM 006 i
Linha 11, trecho Guaianases - 24+800 ao
8 Suzano 364940 VPM 007 RDA 004
Linha 11, trecho Suzano - 36+940 ao
9 Estudantes 50+770 VPM 008 RDA 005
Linha 11, extensdo, trecho 50+770 ao
10 Estudantes — Cezar de Souza 55+100 VPM 009 RDA 006
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QUADRO DE IDENTIFICAGAO E NUMERAGCAO DE EMPREENDIMENTOS

VIA
PARTE LOCAL TRECHO (km) | PERMANENTE | REDE AEREA DE TRACAO (RDA)
(VPM)
1p | bnhal2,TrechoBras—=SE |, 1 0 081500 | vPM 010 RDA 007
Engenheiro Gualberto
Linha 12, trecho SE
12 Engenheiro Gualberto = | g« 194800  VPM 011 RDA 008
Engenheiro Goulart (km
12+800)
Linha 12, trecho USP Leste — 17+900 ao
13 Engenheiro Manoel Feio 33+150 VPM 012 RDA 009
Linha 12, trecho Engenheiro 33+150 ao
14 Manoel Feio — Calmon Viana 41+140 VPM 013 RDA 010
Linha 12, extensdo Calmon 34+550 ao
5 Viana - Suzano 36+940 VPM 014 RDA 011
Linha 13, trecho Aeroporto 254500 ao
16 Guarulhos — Bonsucesso 35+600 VPM 015 RDA 012
2.2.9. Segue abaixo observacses relacionadas a tabela acima:

O quilémetro da Estacdo Cezar de Souza (VPM 009 e RDA 006) da Linha 11-Coral foi obtido com base
no projeto geométrico.

O quiléometro 12+800 (VPM 011 e RDA 008) localiza-se entre SE Engenheiro Gualberto e Engenheiro
Goulart e corresponde ao limite das obras de modernizacao das vias da Linha 12-Safira, realizadas em
conjunto com as obras de implantagao da Linha 13-Jade.

O quilémetro 41+140 de Calmon Viana (tragado geométrico da Linha 12-Safira) - VPM 014 e RDA 011
- ao km 34+550 da mesma estagdo seguindo pelo tracado geométrico da Linha 11-Coral. Como a
extensdo da Linha 12 acompanha o tracado da Linha 11-Coral, foi adotado como referéncia a

quilometragem desta Linha.

3 DIRETRIZES GERAIS PARA ELABORAGAO DE PROJETOS

3.1.0s PROJETOS BASICOS e PROJETOS EXECUTIVOS deverdo ser elaborados e/ou revisados levando-se em conta

as seguintes diretrizes:

Seguranca, conforto e confiabilidade no transporte de passageiros;
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Economia na execucgdo das obras, manuten¢do/conservacdo dos sistemas;

Emprego de métodos construtivos e tecnologias eficientes;

Menor prazo na execugao da obra;

Interferéncias com aspectos ambientais e de territdrio (diagndstico social e insercdo urbana, areas
contaminadas, vegetacdo, recursos hidricos, patrimonio histérico, cultural e arqueolégico, ruidos e
vibragodes, residuos e efluentes e eventuais necessidades de desapropriacdo);

Minimizacdo e mitigacdo de impactos ambientais e sociais;

Tecnologias sustentaveis;

Deverd abranger todas as obras civis e interfaces com as instalaces eletroeletronicas, hidrdulicas, de
sistemas, de energia e linha supridora de média tensdo, indicando métodos construtivos
suficientemente detalhados para permitir a elaboracao de planilha de quantidades;

Devera compreender o levantamento da compatibilidade do projeto, com as leis e diretrizes de uso
e ocupacdo do solo e a elaboracdo de documentacdo para aprovacdao dos drgdos municipais
competentes;

Adequacgdo ao terreno: legislagdo, inser¢do ao meio urbano, legislacdo aplicavel, coleta e
encaminhamento de aguas pluviais (necessario atendimento as legislagdes de prevencdo as
enchentes), paisagismo eficiente e outros;

Eficiéncia no consumo de energia;

Materiais basicos de VP e RA: uso preferencial de materiais regionais diminuindo distancia de
transporte (reducdo de CO2);

Previsdo de instalacdo de sistemas e equipamentos de controle de poluicdo em areas de manutencao,
como por exemplo, vias para sopra de trens, maquina de lavar trens e outros;

Deverdo ser seguidas as leis, normas, exigéncias, dos érgaos municipais, estaduais e federais, para o
gerenciamento e destinagdo correta de residuos sdlidos, residuos da construgdo civil e de residuos
perigosos como solos contaminados e outros;

Os estudos e projetos deverdo contemplar solugdes tecnoldgicas e de engenharia que atendam as
normativas e legislagdes ambientais vigentes;

Para o desenvolvimento dos estudos ambientais, deverdo ser observadas as diretrizes constantes do
documento do ANEXO IV; e

Os resultados dos estudos ambientais (conforme ANEXO IV) deverdo subsidiar o planejamento e

elaboracdo dos projetos, visando internalizar as varidveis ambientais e atender plenamente a
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legislacao vigente.

3.2.Constardo do Projeto os seguintes itens:

Elaboracdo de desenhos cadastrais, com plantas e cortes, das esta¢Oes e obras de arte existentes que
estiverem proximas a drea de escopo;

Projetos de engenharia, englobando estruturas, fundacGes, desapropriagdes, sistema viario, VIA
PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO , instalacdes elétricas, eletroeletrdnicas e de sistemas; e
Para os sistemas elétricos e eletrénicos, deverdo ser seguidas as orientacdes para conducdo e
instalacGes de dutos enterrados, caixas de inspecdo, caixas de passagem e suas interfaces e saidas

para outras edificacdes.

4 PROJETO BASICO

4.1.Segundo a legislacdo, o projeto basico é o conjunto de elementos necessdrios e suficientes, para caracterizar

obra ou servico, elaborado com base nas indica¢gdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a

viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a

avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execuc¢do, devendo conter os seguintes

elementos:

vi.

Desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e identificar todos os
seus elementos constitutivos com clareza;

Solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e
de realizagdo das obras e montagem;

Identificacdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como suas especificagdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem
frustrar o cardter competitivo para a sua execugao;

Informacgdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos, instalagdes provisdrias
e condigOes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugao; e
Subsidios para gestdo da obra, compreendendo a sua programacado, a estratégia de suprimentos, as
normas de fiscalizagdo e outros dados necessarios em cada caso;

O projeto basico devera conter a definicdo dos elementos construtivos de VIA PERMANENTE e REDE
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AEREA DE TRACAO, considerando a integracdo dos projetos complementares (estrutura, eletricidade,
energia, sinalizacdo, telecomunicacgbes, porticos, edificacdes e obras de arte na drea afetada,
métodos construtivos, e outros), assim como as instalagdes e equipamentos necessdrios para a

operacao, conforto e seguranca dos empregados.

4.2.0 desenvolvimento dos projetos basicos de VIA PERMANENTE envolvem as disciplinas a seguir relacionadas:

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

Levantamento topografico planialtimétrico cadastral;

Estudos geoldgicos e geotécnicos;

Estudos hidroldgicos;

Projetos Bdsicos de contencdo e protecdo de taludes;

Projetos Basicos de drenagem, incluindo travessias, drenagem superficial, drenagem profunda e de
off set de taludes (DHP);

Projetos Basicos de terraplenagem, incluindo as notas de servico e reforco das camadas de base;
Projetos Basicos de obras de artes especiais (pontes ferrovidrias);

Projetos Basicos de para-lastro;

Projeto Basico de banco de dutos;

Projetos Basicos de remanejamento de interferéncias;

Projetos Bdsicos geométrico de via permanente (geometria horizontal e vertical);

Projetos Basicos de locacdo e montagem de AMV’s;

Projetos basicos complementares de sistema viario (onde aplicavel), incluindo: terraplenagem;
geometria; drenagem urbana; pavimentacdo; sinalizacdo viaria (horizontal e vertical); iluminacgdo
publica; paisagismo; e urbanizacao;

Métodos construtivos (estudo preliminar das fases de implantagdo das obras de modernizagao).

4.3.0 desenvolvimento dos projetos basicos de REDE AEREA DE TRACAO envolvem as disciplinas a seguir

relacionadas:

Planta de locagdo e fundac¢do dos postes;

Se¢Oes transversais;

Projeto basico de postes e porticos de sustentacdo da REDE AEREA DE TRACAO;
Projeto basico das ancoragens;

Identificacdo dos tramos de seccionamento da REDE AEREA DE TRACAO;

10
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Diagrama unifilar elétrico.

4.4. A seguir podem ser encontrados os detalhamentos dos conteidos minimos para o desenvolvimento dos

projetos basicos:

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

Plantas de Implantacdo: Esta planta tem como objetivo a compreensdo do projeto como um todo
contendo também, além do projeto e tracados das vias e REDE AEREA DE TRACAO propriamente dito, as
informagdes necessdrias dos projetos complementares tais como arruamentos, movimentos de terra,
sistema viario, inser¢do urbana, circulacdo de pedestres e outros. Deverao constar da planta as dimensdes
do terreno e cotas de nivel, além das principais dimensdes bem como todos os elementos construtivos,
devidamente localizados por eixos de coordenadas.

Cortes Longitudinais e Transversais: Os cortes tém por objetivo, além da representacdo dos desniveis e
vistas internas, a indicacdo das principais dimensdes estruturais, bem como: rebaixos; canaletas para a
instalacdo de sistemas (elétrica, energia, sinalizacdo e telecomunicacges, coletores e condutores de aguas
pluviais e outros.); pérticos de REDE AEREA DE TRACAO; plataformas das estagdes; estruturas de obras
de arte como viadutos tuneis e pontes; estruturas para passagem de tubula¢des de terceiros (dgua e
esgoto, energia, gas, telefonia e outros.).

Indicacdo de Remanejamento de Interferéncias: Consiste na elabora¢do dos desenhos de cadastro de
interferéncias com a indicacdo de todas as redes de utilidades, publicas e privadas, a serem remanejadas.
A CONCESSIONARIA devera elaborar projeto de remanejamento de interferéncias para os locais de forma
a ndo interferir com as edifica¢des, ferrovia e sistema vidrio. Deve também indicar o remanejamento de
dutos, interceptores, adutoras, passeio, postes e quaisquer instalagdes que interfiram na execucdo ou
implantac¢do futura da obra. Deverdo ser apresentados projetos das interferéncias encontradas, indicando
0 seu novo posicionamento.

VIA PERMANENTE - EMPRENDIMENTOS VPM 001, VPM 002, VPM 003, VPM 004, VPM 005, VPM 006,
VPM 007, VPM 008, VPM 009, VPM 009, VPM 010, VPM 011, VPM 012, VPM 013, VPM 014 E VPM 015:
Abrange estudos de implanta¢do e remanejamento, considerando a infraestrutura e a superestrutura da
via, com plantas, perfis, inclinages, desniveis e se¢Ges da via corrida e da regido de cada AMV. Os
desenhos deverdo ser apresentados com detalhamento suficiente para permitir a correta implantagao
das vias, sejam elas vias principais ou secunddrias. O tracado geométrico da via devera abranger todo o
trecho contratado, onde deverdo ser lancados os pontos notaveis da via dentro do sistema de

coordenadas. Deverdo ser compostos de plantas, perfis longitudinais, memoriais de calculos e tabelas de
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coordenadas e outros.
4.4.4.1. Cada ponto notdvel devera ser caracterizado por:
i Nlmero ou nome correspondente;
ii. Coordenadas UTM, no sistema referencial da CPTM (SIRGAS 2000 — 23 Sul);
iii. Quilometragem;
iv. Distancia entre pontos notaveis e marcos topograficos; e

V. Cota no topo do boleto do trilho.

4.4.4.2. No desenvolvimento do projeto deverdo ser respeitadas integralmente todas as restricGes impostas e
contidas no documento AD2141-0 "Gabarito de Obstdculos para Construcdo de Instalacdes Fixas",
disponivel no APENSO 1 deste do ANEXO.

4.4.4.3. Deverdo ser executados levantamentos das informacdes complementares e necessdrias sobre localizacdo
e posicionamento de obstdculos, interferéncias e outros que nao constem do cadastro fornecido pelo
PODER CONCEDENTE, ou mesmo do levantamento topografico efetuado, que mesmo constado ou
levantado, ndo sejam adequadas e/ou suficientemente precisas para o ensaio das soluces de
desenvolvimento do projeto geométrico.

4.4.4.4. Dentro da escala apropriada, deverdo ser confeccionadas as plantas horizontais e verticais com
langcamentos dos novos tracados geométricos sobre o levantamento topografico planialtimétrico
cadastral. Na planta de geometria deve ser definida a “linha base” (linha de referéncia para definicdo dos
dados de superelevagdo), cujo eixo sera considerado no perfil longitudinal das vias.

4.4.4.5. Para tal devera ser definido um Unico "layer" (no software do AutoCADCivil) para o projeto existente e
outros para o projeto geométrico. A documentacdo técnica dos tlneis e obras de arte especiais deverdo
ser desenvolvidos em processo BIM — Modelagem da Informagdo da Construgdo (Building Information
Modeling), conforme descrito no item 4.5, a seguir. Os desenhos e quantitativos devem ser derivados do
modelo, além da compatibilizacao entre as disciplinas. A documentac¢do das demais infraestruturas, no
gue couber, devera ser desenvolvida no processo de modelagem BIM, utilizando softwares disponiveis
no mercado.

4.4.4.6. O perfil longitudinal devera ser projetado considerando o eixo da “linha base” definida no projeto
geométrico horizontal, com a identificacdo dos pontos de concordancia vertical e inclinacdo das rampas

(i %), onde existir.
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4.4.4.7. As secOes transversais serdao consolidadas com base no levantamento topografico planialtimétrico
cadastral e no projeto geométrico (horizontal e vertical) das vias.
4.4.4.7.1. Sobre essas se¢Oes, deverdo ser langadas as instalagBes existentes com a indicacdo de eventuais
alteragGes decorrentes das obras de moderniza¢do do sistema de via permanente.
4.4.4.7.2. No detalhamento das se¢Oes, devem ser destacados os seguintes elementos:
i As definicGes das obras de drenagem;
ii. As obras nas regioes de taludes, encostas, aterros e outros;

iii. Presenca e remanejamentos das tubula¢Ges e dutos diversos;

iv. Faixa necessdria para definicdo da drenagem, taludes e interferéncias;
V. Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstaculos; e
Vi. A secdo da superestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos e lastro).

4.4.4.8. Deverdo ser observadas as orientacdes contidas na Especificacdo Técnica CPTM AK7803-1 - "Projeto
Geométrico nas Linhas”, disponivel no APENSO 1 deste ANEXO.

4.4.4.9. Deverd ser elaborado um plano estratégico de implantagdo, com a descricdo da metodologia a ser
adotada, considerando a circulagdo dos trens em duas vias em todas as etapas das obras. Esta
metodologia deverd ser elaborada por etapas de implantagdo, abrangendo os prazos, os materiais,
equipamentos e mado de obra, considerando, inclusive, a eventual necessidade de subcontratacdo de
Servigos.

4.4.4.10. Os materiais, componentes e conjuntos da superestrutura da VIA PERMANENTE deverao ser

quantificados e identificados nas planilhas de quantidades a serem elaboradas pela CONCESSIONARIA.

4.5.Diretrizes Gerais para Modelagem dos Empreendimentos em BIM: Conforme detalhado no ANEXO II.A, a
elaboragdo de projetos deve utilizar a tecnologia em modelagem BIM, assim como o “as built”, observando
minimamente estas diretrizes, que em sintese define-se como um conjunto de tecnologias e processos
integrados que permitem a cria¢do, a utiliza¢do e a atualizagdo de modelos digitais de uma construgdo, de
modo colaborativo, que sirva a todos os envolvidos no empreendimento, em qualquer etapa do ciclo de vida

do ativo.

4.6.REDE AEREA - EMPREENDIMENTOS RDA 001, RDA 002, RDA 003, RDA 004, RDA 005, RDA 006, RDA 007, RDA
008, RDA 009, RDA 010, RDA 011 E RDA 012: O projeto de REDE AEREA DE TRACAO e Circuitos Auxiliares de

Alimentacdo de Tracdo deve ser elaborado com base no projeto geométrico da VIA PERMANENTE levando-se
13
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em conta as condi¢des dos locais de implantacdo, os sistemas existentes, bem como eventuais interferéncias,

que devem ser previamente levantadas. Deverdao ser consideradas também as diretrizes e exigéncias

constantes no ANEXO II.C.

4.6.1.
i

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

4.6.2.

O projeto devera:

Contemplar as alternativas de implantacdo visando otimizar o sistema e os custos envolvidos;
Avaliar e compatibilizar as interfaces com o sistema existente, que deverao sofrer intervengdes de
adaptacdo em razdo da implantagdo do sistema novo;

Analisar todos os gabaritos (verticais e horizontais), bem como o comprimento dos vaos;

Prever os seccionamentos elétricos conforme a localizacdo dos AMV’s e travessGes da VIA
PERMANENTE de modo a adotar o sistema elétrico de seguranca e flexibilidade operacional;

Prever a implantacdo de sistema de aterramento e protecao contra descargas atmosféricas, com os
respectivos seccionamentos e tomadas de terra;

Analisar o eventual aproveitamento de pdrticos e estruturas existentes;

Considerar a utilizagdo das linhas, em razao do trafego previsto a fim de configurar eletricamente a
REDE AEREA DE TRACAO, dimensionando o sistema de modo a garantir o perfeito suprimento de
energia elétrica de tragao;

Prever chaves seccionadoras motorizadas e com previsao para telecomando. O controle deverd estar
centralizado no CCO. A alimenta¢do em baixa tensdo para o telecomando, no item sistema auxiliar,
esta descrita no ANEXO 11.C;

Avaliar a necessidade de cabos de alimentacdo complementar em razdo das distancias de
implantacao;

Verificar interfaces e intertravamentos do sistema elétrico como um todo;

Considerar vaos de comprimento multiplo de 3 metros, com variagdo maxima de 12 metros entre
vaos adjacentes; e

Considerar a altura nominal da REDE AEREA DE TRACAO de 5,50 metros, podendo, em casos

especificos ser de 4,90 metros a 6,10 metros, com variagdo maxima de 6 mm/m.

Deverdo ser levados em consideragdo todos os gabaritos e espagos necessarios para implantacdo de
equipamentos e instalagdes ao longo da via (maquinas de chave, sinais, caixas, estruturas de REDE AEREA

DE TRACAO, postes de iluminacdo, da REDE AEREA DE TRACAOe ser fixados greides e entrevias, trilhos,
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sistemas de fixacdo, juntas, ligacdes, placas de apoio, dormentes e aparelhos de mudanca de via.
Considerar as diretrizes do documento CPTM AD 2141-0 - “Via Permanente Gabarito de Obstaculos para

InstalagGes Fixas”, disponivel no APENSO 1 deste ANEXO.

4.7.0s EMPREENDIMENTOS RDA 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 e 012, compreendidos nos

SERVICOS LINHAS 11, 12 E 13 e SERVICO EXPRESSO AEROPORTO, sdo de responsabilidade da

CONCESSIONARIA, que sdo compostos pelas seguintes atividades principais:

Reposicionamento da REDE AEREA DE TRACAO, nos trechos onde a rede aérea rigida sera substituida
pela rede aérea autocompensada seccionadoras Telecomandadas (EMPREENDIMENTOS RDA 001 a
RDA 012);

Implantacdo da REDE AEREA DE TRACAO nos trechos de expansdo associados as Linhas 11, 12 e 13
com implantagdo de catenaria tipo Autocompensada e Seccionadoras Telecomandadas
(EMPREENDIMENTO RDA 003);

Moderniza¢do da REDE AEREA DE TRACAO remanescente (ndo reposicionadas) com implantagdo de
catenaria tipo Autocompensada e Seccionadoras Telecomandadas (EMPREENDIMENTOS RDA 001 a
RDA 012);

Implantacdo, Modernizagado e Refor¢o das Redes em 34,5 kV e 13,8 kV (EMPREENDIMENTOS RDA 001
a RDA 012).

4.8.A REDE AEREA DE TRACAO sera:

AUTOCOMPENSADA: Constituida por aparelhos tensores contrapesos e roldanas, com a finalidade de
manter a tensdo mecanica do fio de contato constante, independentemente das variacdes de
temperatura. Esse tipo de REDE AEREA DE TRACAO é preferencial e devera ser utilizada em todas as
Vias principais, Patios e Estacionamentos.

RIGIDA: E normalmente utilizada em tuneis, devido a reduzida altura exigida em relagdo ao plano de
via. Pode ser solugdo para aplicagdo em tuneis e dentro dos blocos de manutencao.

FIXA: Onde a tensdo dos fios de contato é ajustada de forma fixa, portanto sujeitas as varia¢des da
tensdo mecanica em fun¢do da temperatura. Se utilizada, devera ser apenas em pequenos trechos de

vias secundarias de Patios e Estacionamentos.
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Figura 1:Exemplo de Tridngulos ou Cantiléveres articulados e isolados de catenaria

DETALHE B
ESCALA2:15

&

DETALHEC
ESCALA2:15

DETALHE E
ESCALA Z: 15

DETALHE A

ESCALA2:15 DETALHE D

ESCALA2:15

Figura 2: Exemplo de Triangulo Suporte de Catenaria

Caracteristicas dos Isoladores:

Tensdo Suportavel Sob Frequéncia Industrial (A seco): 150 kV
Tensdo Suportavel Sob Frequéncia Industrial (Sob chuva): 65 kV
Distancia de Escoamento: 610 mm

Distancia de Arco a Seco: 240 mm

Carga de Tragédo Especificada (IEC 61952 ): 50 kN

Carga Especificada a Flex&o: 3,0 kN.m

Ensaios Elétricos e Mecanicos conforme IECE1952

4.9.Documentacgdo Técnica: Consiste na elaboragdo de especificagdes técnicas (fornecimentos, materiais e de

servicos), planilhas de quantidades de fornecimentos e servicos, memoriais descritivos e de cdlculo, e

cronograma fisico das obras, observado as exigéncias do PLANO DE INVESTIMENTOS, constantes do
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CONTRATO. As planilhas de quantidades de fornecimentos e servigos deverdo ser apresentadas em formato

eletronico, separadas por sistema (VP e RA). As planilhas de quantidades deverdo ser acompanhadas dos

respectivos memoriais de cdlculo de quantidades, contemplando:

4.9.1.

4.9.2.

4.9.3.

VIA PERMANENTE: Demolicdes e remanejamento de vias e AMVs; remanejamento de interferéncias;
movimento de terra, incluindo corte e aterro; obras de contenc¢do; obras de drenagem; Obras de artes
especiais; banco de dutos; execu¢do das camadas de sublastro e lastro; montagem de via e AMVs; e
socaria, nivelamento e alinhamento de vias e AMVs, seguindo as cotas de projeto. Nessas atividades, esta
intrinseco a movimentacdo de todos os materiais, incluindo a carga, transporte e descarga de solos,
materiais provenientes de demoli¢cdo (vias e AMV’s) e os materiais novos para montagem das vias e

AMV’s.

REDE AEREA DE TRACAO: Desmontagem e remanejamento de RA existente; remanejamento de
interferéncias; e montagem de novas REDE AEREA DE TRACAO, incluindo a implantagdo de poste e
porticos, montagens das ferragens de sustenta¢do da rede e langamento da rede e ancoragens. Devem
ser incluidas nas planilhas as cabines seccionadoras e respectivas malhas de aterramento.

A documentacdo deverd ser preparada com base no PROJETO BASICO, cujo documento deve ser
CERTIFICADO pelo AUDITOR INDEPENDENTE e a ndo objecdo pelo PODER CONCEDENTE. O PROJETO
BASICO deverad ser apresentado, ao AUDITOR INDEPENDENTE no prazo minimo 10 meses antes do inicio
de cada um dos empreendimentos previstos na modernizacdo da VIA PERMANENTE e REDE AEREA DE
TRACAO identificados na tabela 1. O AUDITOR INDEPENDENTE terd um prazo de 30 (trinta) dias para
CERTIFICACAO do PROJETO BASICO, ou neste mesmo prazo devolver 3 CONCESSIONARIA para as
retificacbes necessdrias. Realizadas as retificagdes o AUDITOR INDEPENDENTE tera 10 (dez) dias para a
emiss3o da CERTIFICACAO do PROJETO BASICO. O PODER CONCEDENTE terd o prazo de 10 (dez) dias para
a n3o objecdo, a contar da CERTIFICACAO.

5. PROJETO EXECUTIVO

5.1.Segundo a legislacdo, PROJETO EXECUTIVO é o conjunto dos elementos necessdrios e suficientes a execugdo

completa da obra, de acordo com as normas vigentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

5.2.Devera atender as diretrizes das Instruces Técnicas, citadas neste ANEXO e seu APENSO 1 diretrizes similares,

se for o caso, desde que devidamente justificadas, com a avaliagcdo do AUDITOR INDEPENDENTE e a nao
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objecao do PODER CONCEDENTE.

5.3.Abrange o detalhamento das solu¢des definidas nos projetos basicos, com plantas, perfis e secdes da via

corrida e na regidao de cada AMV. Os desenhos deverao ser apresentados com detalhamento suficiente para

permitir a correta implantagdo das vias, sejam elas vias principais ou secundarias. Para a REDE AEREA DE

TRACAO, o projeto abrange as estruturas da rede, inclusive bases e ancoragens.

5.4.0 desenvolvimento dos projetos executivos de VIA PERMANENTE e de REDE AEREA DE TRACAO envolvem as

disciplinas a seguir relacionadas:

5.4.1.
i

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

5.4.2.
i
ii.

vi.

VIA PERMANENTE

Projetos Executivos de contengdo e protecdo de taludes;

Projetos Executivos de drenagem, incluindo travessias, drenagem superficial, drenagem profunda e
de off set de taludes (DHP);

Projetos Executivos de terraplenagem, incluindo as notas de servico e refor¢co das camadas de base;

Projetos Executivos de obras de artes especiais (pontes ferroviarias);

Projeto Executivos de para-lastro;

Projeto Executivos de banco de dutos;

Projeto Executivos de remanejamento de interferéncias;

Projeto Executivos geométrico de via permanente (geometria horizontal e vertical);

Projeto Executivos de locacdo e montagem de AMV's;

Projetos Executivos complementares de sistema viario (onde aplicavel), incluindo: terraplenagem;
geometria; drenagem urbana; pavimentacdo; sinalizacdo viaria (horizontal e vertical); iluminacgdo
publica; paisagismo; e urbanizagdo; e

Método construtivo (detalhamento das fases de implantacdo das obras de modernizacdo).

REDE AEREA DE TRACAO

Projeto executivo de fundagdo dos postes;

Detalhamento de postes e pérticos de sustentacdo da REDE AEREA DE TRACAO;
Detalhamento das ancoragens;

Memo©ria de calculo;

Diagrama unifilar elétrico;

Método construtivo (detalhamento das fases de implantacdo das obras de modernizacdo).
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5.5.No desenvolvimento dos projetos executivos, deve-se atentar para as questdes, a seguir apresentadas:

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Drenagem Superficial: Abrange o sistema viario afetado pelas obras, contendo plantas, perfis, detalhes
dos dispositivos de drenagem e outros. Os estudos e projetos de drenagem deverdo estar em
conformidade com a Legislacdo vigente, incluindo a normativa ambiental de controle de poluicdo, bem
como, atender as recomendacdes constantes no Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté
e macrodrenagem pertinentes no quadrante leste da Regido Metropolitana de S3o Paulo.
Urbanizagdo/Paisagismo: O PROJETO EXECUTIVO serd detalhado compreende o fornecimento de
desenhos de paisagismo em escala adequada com informagdes de arruamentos, calgamentos e passagens
para pedestres, canteiros, acabamentos, forracdo vegetal, locacdo de arvores, arbustos e equipamentos
urbanos (caixas de correio, cabines telefénicas, abrigos de 6nibus, bancas de jornal, lixeiras e outros).

A CONCESSIONARIA ao elaborar os detalhamentos dos projetos, deverd considerar seus estudos de
Insercdo Urbana com objetivo de suprir as principais caréncias e solucionar os problemas relacionados
com a articulacdo e conectividade dos SERVICOS no meio urbano em que esta inserido. Quando da
apresentacdo do projeto para certificagdo do AUDITOR INDEPENDENTE e ndo obje¢dao do PODER
CONCEDENTE, os estudos de inser¢do urbana devem fazer parte do conjunto de documentos.

VIA PERMANENTE e REDE AEREA DE TRACAO: Deverio ser levados em consideracdo todos os gabaritos e
espacos necessarios para implantacdo de equipamentos e instalagdes ao longo da via (maquinas de chave,
sinais, caixas, estruturas de REDE AEREA DE TRACAO, postes de iluminagdo, e outros) e ser fixados greides
e entrevias, trilhos, sistemas de fixagdo, juntas, ligacOes, placas de apoio, dormentes e aparelhos de
mudanca de via. Deverdo ser consideradas as implanta¢Ges de barreiras fisicas nas vias de teste, de forma

a se obter a segregacdo delas, em relacdo a demais vias.

5.6.INSTRUMENTACAO (onde aplicével): Consiste em

Identificacdo das estruturas lindeiras ou sobrejacentes passiveis de serem afetadas pelas obras
subterraneas e eventual levantamento de dados dessas estruturas; e
Projeto de instrumentac¢do contendo localizagdo dos pinos de recalques, frequéncia de leituras e

valores criticos de recalques diferenciados.

5.7.0 PROJETO EXECUTIVO e deve ser elaborado com base no PROJETO BASICO, e toda documentacio técnica

deve ser CERTIFICADA pelo AUDITOR INDEPENDENTE e a ndo objecao pelo PODER CONCEDENTE. O PROJETO

EXECUTIVO deverad ser apresentado, ao AUDITOR INDEPENDENTE no prazo minimo 30 dias antes da data de
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inicio de cada um dos empreendimentos previstos na moderniza¢do da Via Permanente e REDE AEREA DE
TRACAO identificados na tabela 1. O AUDITOR INDEPENDENTE terd um prazo de 15 (quinze) dias para
CERTIFICACAO do PROJETO EXECUTIVO, ou neste mesmo prazo devolver 3 CONCESSIONARIA para as
retificagBes necessarias. Realizadas as retificagdes o AUDITOR INDEPENDENTE terd 10 (dez) dias para a
emiss3o da CERTIFICACAO do PROJETO EXECUTIVO. O PODER CONCEDENTE tera o prazo de 10 (dez) dias para
a n3o objecdo, a contar da CERTIFICACAO.

6. NORMAS, REGULAMENTOS E LEGISLAGOES

6.1.As obras de VIA PERMANENTE, REDE AEREA DE TRACAO, urbanizag¢do e paisagismo deverdo ser projetadas,
fornecidas e executadas em conformidade com os requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos em
CONTRATO, consubstanciados neste documento, com as normas e regulamentos dos 6rgdos abaixo
relacionados e com os regulamentos e as legislacdes no ambito municipal, estadual e federal, vigentes a época
da construgao.

6.2.Sempre que os requisitos técnicos e de desempenho estabelecidos pelos documentos do EDITAL do PODER
CONCEDENTE forem mais restritivos que os estipulados pelas Normas mencionadas, estes deverdo ser
considerados.

6.3.Nos casos de diferencas existentes entre normas, que possam gerar duvidas ou conflitos com relacdo as
prescrices para um mesmo objeto, prevalecerd a norma mais restritiva, ou seja, a favor da seguranca e
durabilidade.

6.4.Quando as normas forem omissas ou ndo houver mencdo especifica, podem ser utilizadas outras Normas de
drgdos nacionais ou internacionais, desde que tenham fé publica e de reconhecida autoridade, que garantam
um fornecimento de qualidade ndo inferior ao conseguido com as normas citadas. Neste caso, as hormas
utilizadas, deverao ser fornecidas ao PODER CONCEDENTE em portugués ou em inglés, para a sua ndo objecao.

6.5.Deverdo ser respeitadas todas as normas e regulamentos de seguranca e prevengdo de acidentes, vigentes
no Brasil.

6.6.As normas deverdo ser consideradas nas suas versoes vigentes, por ocasido da elaboragao do projeto.

6.7.0s projetos deverao ser desenvolvidos de acordo com as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT, Instrugdes Técnicas, constantes do APENSO 1 — ANEXO II.B e demais normas aplicaveis aos servigos
em questdo. Para a elaboracdo do projeto e nas fases de sua realizagdo, na auséncia de normalizacdo por

parte da ABNT poderao ser utilizadas as seguintes normas:
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AREMA - American Railway Engineering and Maintenance of Way Association;
ASTM - American Society for Testing Materials;

UIC - Union Internacional dés Chemins de Fer;

ERRI - European Rail Research Institute;

DIN - Deustsche Industrie Normen;

ISO - International Standart Organization;

AASHTO - “American Association of State Highway and Transportation Officials”;
AlSI = “American Iron and Steel Institute”;

AISC — “American Institute of Steel Construction”;

ANSI — “American National Standards Institute”;

AWS — “American Welding Society”;

BSI — “British Standards Institution”;

CEN — “Comité Européen de Normalisation”;

IEC — “International Electrotechnical Commission”;

NFPA — “National Fire Protection Association”.

Todas as normas utilizadas deverdo ser na lingua portuguesa ou inglesa. Poderdo ser adotadas outras normas de
reconhecida autoridade, que garantam um fornecimento de qualidade ndo inferior ao conseguido com as normas

citadas, com a ndo objecdo do PODER CONCEDENTE.

7. INTERFACE ENTRE SISTEMAS, VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRACAO

7.1.As instalacGes, caminhamentos, dutos e solugGes volumétricas para abrigar os equipamentos deverao ser
considerados nas solugdes previstas nos projetos de VIA PERMANENTE.

7.2.A VIA PERMANENTE e as novas tecnologias adotadas em sistemas deverdo ser compativeis para viabilizar a
instalacdao dos equipamentos, considerando:

(i) Na obra civil deverda ser prevista infraestrutura para instalacdo de todos os sistemas e
equipamentos conforme requisitos a serem desenvolvidos;

(i) Toda infraestrutura de sistemas necessaria para protecao contracorrente de fuga, prote¢do contra
descargas atmosféricas e outras deverdo estar de acordo com as diretrizes e especificacbes de
cada sistema;

(iii) Considerar a existéncia de prumadas para a passagem de cabos/dutos somente no caso de
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estarem localizadas em &reas publicas, onde seja impossivel a passagem aérea dos cabos

diretamente da subestacdo/cabine para a estrutura da REDE AEREA DE TRACAO, no caso das

prumadas estas deverdo ser dotadas de fechamento removivel;

(iv) Considerar em areas publicas a instalacdo de eletrodutos embutidos;

(v) Deverao ser previstos nichos ou espacos fisicos para instalacdo de equipamentos ao longo da via

(caixas a margem de via, bondes de impedancia, maquinas de chave, sinaleiros e outros) de forma

a evitar a obstrucdo das areas de circulagdo.

8. DOCUMENTOS TECNICOS

FORNECIDOS PELO PODER CONCEDENTE

8.1. Abaixo segue a relacdo de documentos técnicos fornecidos pelo poder concedente no APENSO | deste ANEXO.

Documento Titulo

AD2141-0 e folhas (1,2,3,4) [VIA PERMANENTE GABARITO DE OBSTACULOS PARA INSTALACOES FIXAS
Al0347-4 GABARITO DE OBSTACULOS PARA CONSTRUCAO DE INSTALACOES FIXAS — LINHA £
AK7803-1 PROJETO GEOMETRICO DO TRACADO DA VIA PERMANENTE

AMO0856-3 FORNECIMENTO DE TRILHO DE ACO CARBONO E DE ACO LIGA
A02973-0 PERFIL TRILHO UIC-60
AQ6407-0 VIA DUPLA CORTE
AQ6408-9 VVIA DUPLA ATERRO
AS1783-7 GABARITO DORMENTE DE CONCRETO EM TRILHO UICA — DISTANC. ENTRE OMBRE
AS1786-1 GABARITO DORMENTE DE CONCRETO EM TRILHO UICA — DISTANC. ENTRE OMBRE
AS1895-7 DORMENTE MONOBLOCO CONCRETO PROTENDIDO TRILHO UIC-60 BITOLA 1600 r
NS.GAF/001 EMISSAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

Documento Titulo

AD2141-0 e folhas (1,2,3,4) | VIAPERMANENTE GABARITO DE OBSTACULOS PARA INSTALAC@ES FIXAS

GABARITO DE OBSTACULOS PARA CONSTRUCAO DE INSTALAC()ES FIXAS — LINHA A, B, C, D,

Al0347-4 Eef

AK7803-1 PROJETO GEOMETRICO DO TRACADO DA VIA PERMANENTE

AMO0856-3 FORNECIMENTO DE TRILHO DE ACO CARBONO E DE ACO LIGA

A02973-0 PERFIL TRILHO UIC-60

AQ6407-0 VIA DUPLA CORTE
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AQ6408-9 VIA DUPLA ATERRO
AS1783-7 GABARITO DORMENTE DE CONCRETO EM TRILHO UICA — DISTANC. ENTRE OMBREIRAS
GABARITO DORMENTE DE CONCRETO EM TRILHO UICA — DISTANC. ENTRE OMBREIRAS
AS1786-1
EXTERNAS
AS1895-7 DORMENTE MONOBLOCO CONCRETO PROTENDIDO TRILHO UIC-60 BITOLA 1600 mm
NS.GAF/001 EMISSAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

9. DIRETRIZES ESPECIFICAS PARA ELABORACAO DO PROJETO DE VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRACAO

Em funcdo dos parametros estabelecidos nos documentos técnicos existentes ou a serem elaborados para a VIA

PERMANENTE, no detalhamento dos projetos e definicdo do método construtivo, deve ser levado em

consideracdo a condicdo de execucdo das obras de infraestrutura e superestrutura sem que interrompa

totalmente a circulacdo dos trens nas diferentes frentes de servicos definidas para as LINHAS 11, 12 e 13.

Estabelecida essa condicdo, a seguir sdo apresentadas as diretrizes especificas que a CONCESSIONARIA devera

considerar na elaboragdo do projeto para adequag3o e/ou construg3o da VIA PERMANENTE e da REDE AEREA DE

TRACAO.

9.1.CondigGes para Inicio dos Trabalhos

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

9.1.4.

O critério basico da metodologia aqui estabelecida é obter a constru¢do da infraestrutura e
superestrutura da VIA PERMANENTE, dentro das caracteristicas e tolerancias especificadas, com
acabamentos uniformes e homogéneos.

A superestrutura da VIA PERMANENTE devera ser constituida com dormente monobloco de concreto
protendido, com trilhos continuamente soldados e fixagGes eldsticas, assentada sobre camadas do
sublastro e do lastro de pedra britada. A infraestrutura e superestrutura deverdo ser projetadas em
funcdo dos veiculos ferroviarios (trem tipo e carga), do carregamento anual, da velocidade, das
caracteristicas da plataforma ferrovidria (material do solo), compreendendo na elaboracdo de
documentos em conformidade com o procedimento NS.GFA /001 versdo 04 "Emissdo de Documentos
Técnicos".

Os servicos de campo (levantamento topografico e prospeccdo do subsolo) necessarios para subsidiar o
desenvolvimento dos projetos ndo poderao prejudicar a circulacao dos trens.

Dentro do sistema operacional das Linhas circulam trens metropolitanos para o transporte de passageiros
e de cargas, efetuando transposicées com rotas previamente estabelecidas. Em condi¢bes normais de

operacao, as vias sao unidirecionais e de mao esquerda, eventualmente, em caso emergencial, esta
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condicdo podera ser temporariamente modificada.

Os trens de carga operados pela MRS deverao compartilhar o uso das vias da Linha 11 entre Barra Funda
e Luz, entre Luz e Brds, e entre o Bras e SE Engenheiro Gualberto. O mesmo deve acontecer na Linha 12,
trecho entre Bras e Engenheiro Manoel Feio. O mesmo compartilhamento, e regime de convivéncia com
a MRS, devera ser observado durante execucdo das obras de modernizacdo das Linhas 11 e 12, trechos

identificados na tabela 1. Essas condig¢Oes estdo conforme ANEXO III.C.

9.2.Terraplenagem

9.2.1.

No PROJETO CONCEITUAL/REFERENCIAL propSem-se que dentro das caracteristicas geométricas da
plataforma ferroviaria, a sua dimensao dependerd das disposi¢cdes e quantidade de vias férreas. A cota
de acabamento ("greide") deve atender as dimensdes da superestrutura da VIA PERMANENTE e na regido
das EstacGes, o gabarito em relagdo as plataformas, deve atender as cotas indicadas na figura 3, sendo:
afastamento da grade (distancia entre o eixo da via projetada) em relacdo ao bordo da plataforma de
1800mm; e a cota do topo do boleto em relagdo ao piso acabado da plataforma de 1305mm. A camada

final da terraplenagem deve atender as se¢Ges tipo AQ6407-0 e AQ6408-9, anexas ao EDITAL.

Figura 3: Conformagdo tipo da Infraestrutura e superestrutura em plataforma

800 1000 2000 1600

| t | t 1000—'1
~300p 800 800

DORMENTE

CONCRETO DISPOSITIVOS | INSTALAGOES

FIXAS
DRENAGEM (Ver desenho CPTM
D 2141-0 "Goboritos")

Topo_do
Boleto

LASTRO

SUB—LASTRO 1.5

Nivel da plataforma
acabado

(*)1305

— - —
\ \ / \ 4 \ / \ / \
\\\éf ‘\/\\\é@( \\/\\\é( \\/\\\é( \\/\\\é( \\/\\\é( NV

PLATAFORMA
DA ESTAGAO

PLATAFORMA FERROVIARIA

(*) valor a ser verificado, observando as orienta¢Ges do desenho de gabarito de VIA PERMANENTE das instrugdes

técnicas AD 2141-0 - "Via Permanente Gabarito de Obstdculos para Construcao de InstalagGes Fixas", e Al 0347-4

— “Gabarito de Obstdculos para Construgdo de InstalagGes Fixas — Linha A, B, C, D, E e F”.
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No projeto de obras de terra e contencdes (quando necessitar) deverdo ser asseguradas as condi¢des de

estabilidade para os taludes dos cortes e aterros.

Os projetos de obras de contencdo serdo desenvolvidos com base nos diagramas de empuxos condizentes
com as condicdes geoldgicas e geotécnicas e de acordo com o tipo de solugcdo adotada. As obras de
contencdo poderdo ser: de gravidade, de flexdo ou atirantadas escolhendo-se a que apresente melhores

caracteristicas técnicas para cada local.

Na determinacdo dos diagramas de empuxos utilizar-se-do os métodos classicos, levando em conta as
caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais terrosos ou rochosos, de acordo com o perfil do subsolo
presente. Devem ser considerados ainda os efeitos resultantes do método executivo a ser empregado.

Os projetos deverdo ser elaborados com base nos levantamentos topograficos, estudos geoldgico-
geotécnicos e estudos hidroldgicos, servicos técnicos de responsabilidade da CONCESSIONARIA. Deverdo
apresentar todos os elementos necessarios a reconstituicdo das caracteristicas da plataforma de

terraplenagem e as implanta¢Ges das obras de contengdes previstas.

Nas obras de movimento de terra deverd ser prevista a prote¢do vegetal nas areas laterais entre o muro
de fechamento e a superestrutura da VIA PERMANENTE ou a drenagem superficial que devera ter os
seguintes desempenhos:

Em taludes de terraplenagem:

Protecdo vegetal e/ou alternativas em funcdo da necessidade constatada;

As solugGes propostas devem ser de facil manutengdao com o emprego de equipamentos mecanizados;
As solugdes definidas deverdo garantir os escoamentos das dguas pluviais, sem o comprometimento da
superficie do talude e dos sistemas de drenagem;

A vegetacdo atual devera ser tratada de forma que somente as gramas especificadas permanegam ou se
estabelecam, em garantias a protec¢ao superficial do talude;

Deverd ser avaliada a qualidade do solo na superficie de cada talude, para qualificacdo do plantio da

grama especificada;

A permanéncia do solo vegetal e da grama especificada devera ser garantida em qualquer inclinacdo do
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talude, resultante dos estudos e projetos e para tal deverd ter solugdes especificas.

a) Em outras superficies dentro da faixa de dominio e externamente a faixa da superestrutura e drenagem:

e Entre o muro de fechamento e a canaleta de drenagem, quando a distancia for menor que a largura do
equipamento mecanizado de limpeza da vegetacdo, esta superficie devera ser concretada;

e A superficie deverd ser conformada como terraplenagem lateral que viabilize a sua manutencao
mecanizada, em nivel controlavel de vegetacao. Para tal, a superficie deverd ser plana, regular em nivel
ou inclinada sem reentrancias ou protuberancias;

e Oscabos e dutos situados nessa area deverao estar protegidos e enterrados, de tal forma que os servigos
mecanizados da manutenc¢do ndo os danifiquem;

e Avegetacdo atual devera ser tratada de forma que somente as gramas especificadas permanecam ou se
estabelecam, em garantias a protecao superficial;

e Deverd ser avaliada a qualidade do solo na superficie, para qualificacdo do plantio da grama especificada;

9.2.8. Para o escopo das atividades de cada projeto caberd a apresentacdo dos documentos técnicos
minimamente listados a seguir. Tais documentos deverdo obter a certificagdo pelo AUDITOR

INDEPENDENTE e a ndo objegdo pelo PODER CONCEDENTE:

e DT: Desenho Técnico do local em questdo, com as representacées das se¢des transversais, identificando
o nivel do terreno existente e o proposto, observando os requisitos e melhores técnicas;

e ET: Especificacdo Técnica nas definicdes de correcdo de geometria e obras civis, definindo desde as
camadas de solo ou material compativel, na constituicdo da plataforma ferroviaria (greide) até o topo do
boleto, bem como a estrutura da plataforma da estacdo e demais particularidades que se fizerem
necessarias;

¢ MC: Memdria de Célculo da plataforma ferroviaria (greide);

e ME: Método Executivo a ser empregado no desenvolvimento dessas atividades (terrapleno), inclusive nas

interferéncias operacionais de circulagdo dos trens e outros sistemas envolvidos.

9.3.Drenagem
9.3.1. O sistema de drenagem da VIA PERMANENTE na regido com geometria alterada nas Estacdes deve-se
adequar as eventuais alteracGes da topografia local ou mesmo com as provaveis interferéncias das novas

instalacdes civis.

9.3.2. Nos remanejamentos necessarios do atual sistema e no desenvolvimento de novos dispositivos deverdo
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ser observadas as melhores praticas.

Sao vedados os langcamentos das dguas pluviais e servidas junto a VIA PERMANENTE proveniente das

instalacGes fixas dos sistemas de drenagem das coberturas e demais dependéncias das EstagGes.

Os projetos de obras de artes correntes e de drenagem devem ser elaborados a partir dos estudos
hidrolégicos, onde consiste o detalhamento do conjunto de dispositivos visando conducdo das aguas
pluviais captadas na plataforma ferrovidria, necessarios para proteger a infraestrutura e superestrutura
da via permanente, compreendendo basicamente:

Concepcao geral do sistema;

Verificacdo do estado de conservacao e do comportamento hidrdulico dos dispositivos de drenagem e
bueiros existentes;

Projeto envolvendo o dimensionamento e detalhamento das novas solucdes e adequacdes que se fizerem

necessdrias para a execugao das obras previstas.

9.4.Travessias de tubulagoes

9.4.1.

9.4.2.

No projeto da VIA PERMANENTE deverdo ser mapeadas todas as travessias de cabos elétricos, eletrénicos,
hidraulicas e outros existentes e planejadas nos projetos Civis e de Sistemas.

Os locais previstos para tais travessias sdao nas regides das extremidades de plataformas de estagbes
ferroviarias, nos travessGes (AMV's), nas impedancias ou juntas isolantes coladas instaladas na via e
outros, observando:

A quantificacdo e a localizagdo exata das travessias deverdo estar em compatibilidade, durante o
desenvolvimento do projeto, com os demais sistemas de sinaliza¢do, elétrica, eletronica e outros;

As travessias devem ser executadas perpendicularmente ao eixo das vias e localizadas sob o sublastro;
Os cabos que atravessam um trilho ao outro numa mesma via, principalmente nas regides entre juntas
coladas isolantes e bond’s de impedancia, estes deverdo ser fixados nos proprios trilhos e na superficie
superior do dormente, de modo que nao prejudique os servicos de manutencdao mecanizados da VIA
PERMANENTE. Quando houver outras situacdes de passagem, os cabos devem ser conduzidos em
tubulagGes e localizados sob o sublastro ou na plataforma ferrovidria;

A secdo e a curvatura dos tubos devem ser dimensionadas de acordo com a necessidade. Estruturalmente
as tubulagcbes devem ser compatibilizadas aos esforcos provenientes da superestrutura da VIA

PERMANENTE, garantindo a integridade dos tubos e dos cabos, bem como das camadas superiores e
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inferiores da via;

As travessias ndo poderdao comprometer a drenagem;

Os cabos elétricos e as instalagGes hidraulicas serdo introduzidos apds a construcdo da superestrutura de
cada trecho, e para isto, a concepc¢ao do projeto devera possibilitar este servico;

Os condutores deverdo ser protegidos durante a execu¢do da VIA PERMANENTE, para evitar entrada e/ou
entupimento dos residuos de pedra, concreto, dgua, ou outro material qualquer;

Serd expressamente proibida a implantacdo de travessias de qualquer natureza e finalidade apds o
término da infraestrutura, evitando dessa maneira o rompimento e desestabilizacdo da infraestrutura e
a contaminacao do lastro;

As demais interferéncias, a exemplo de passagens inferiores (passagens subterrdneas de pedestres),
pontes, pontilhdes, bueiros, travessias particulares ou de terceiros sob a faixa, ndo poderao prejudicar a
continuidade da superestrutura no seu todo, devendo-se manter todas as suas caracteristicas
geométricas, de estabilidade, das propriedades elasticas e outros;

Devera ser definido o posicionamento das travessias através da quilometragem da via e das coordenadas

topograficas locais;

9.4.3. Para o escopo das atividades de cada projeto caberd a apresentacdo dos documentos técnicos
minimamente listados a seguir. Tais documentos deverdo obter a certificagdo pelo AUDITOR
INDEPENDENTE e a ndo objecdo pelo PODER CONCEDENTE:

e DT: Desenho Técnico com o detalhamento de toda a estrutura;

e ET: Especificacdo Técnica nas definices de correcdo ou projeto da VIA PERMANENTE local e das obras
civis envolvidas;

e MC: Memdria de Cdlculo da estrutura adotada, em fungao dos carregamentos e demais dados para o seu
dimensionamento;

e ME: Método Executivo a ser empregado no desenvolvimento dessas atividades de implanta¢do (da
estrutura), inclusive nas interferéncias operacionais de circulagdo dos trens e outros sistemas envolvidos.

9.5.Superestrutura
9.5.1. O projeto dasuperestrutura da VIAPERMANENTE se baseara nas defini¢cbes dos projetos da infraestrutura

e no seu dimensionamento em funcdo dos dados e premissas especificados. O projeto deverd abranger
0os materiais, componentes, conjuntos e equipamentos pertencentes a superestrutura da VIA

PERMANENTE nas diversas fases:
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¢ Montagem e sua homologacao;
e Acompanhamento e controle de qualidade durante a montagem;

e Aceitacdo da execugdo da obra;

9.5.2. Sublastro (item que compde a infraestrutura ferroviaria)
9.5.2.1 Quando a condicdo e ou qualidade do terrapleno assim exigir, ou sempre em terrapleno novo, devera ser
utilizado sublastro sobre o a camada final de terraplenagem, obedecendo a composicdo granulométrica

especificada pela NBR 5564 da ABNT e Especificagdo Técnica Al1914-1.

9.5.3. Lastro
9.5.3.1. A via corrida, patios, estacionamentos e os AMVs deverdo ser assentados sobre dormentes de concreto
monobloco protendido, e estes assentados em lastro de pedra britada em trechos recuperados ou novos
sobre o sublastro. Em trechos novos a introdugdo do sublastro é obrigatodria.
9.5.3.2. O lastro existente devera ser avaliado, quanto a sua qualidade e reaproveitamento. Deverdo ser retirados
0s materiais em regides tipicas, consideradas normais, pouco degradadas, alagadas, bombeadas e
contaminadas.
9.5.3.3. Apds a avaliagdo devera ser mapeada toda a via a ser remanejada ou construida, definindo os trechos e
destinos do lastro nas vias 1 e 2 separadamente.
9.5.3.4. O destino do lastro devera ter classificagao de:
e Reaproveitavel sem restricdo;
e Reaproveitavel, porém necessita retrabalho (exemplo: peneiramento e lavagem);
¢ N3ao reaproveitavel como lastro e nem sublastro.
9.5.3.5. As diversas recuperagdes propostas devem ser acompanhadas com andlise técnico/econdémica.
Para a execucdo de andlise, as amostras deverdo ser retiradas em cada ponto de analise em dois modos a seguir:
e Restritamente sob os dormentes e;
e Misturadas sob os dormentes, entre dormentes e ombros.
9.5.3.6. Para conclusdo de o lastro ser "reaproveitdvel sem restricdio" a amostra tem que ser somente a
"restritamente sob os dormentes".
9.5.3.7. Quando o lastro é classificado como "ndo reaproveitavel", devera ser estudado o seu reaproveitamento
nas obras de infraestrutura.
9.5.3.7.1. Olastro novo deve ser com a granulometria e demais caracteristicas fisicas indicadas na Especificacdo
Técnica AA-1097-0 e na montagem da via, a camada deve apresentar as seguintes dimensdes: o
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ombro de lastro (medida excedente da extremidade do dormente até o lastro) devera ser compactado
e ter largura de, no minimo, 0,30 m em reta, e 0,40 m em curva; e sob o dormente devera ser no
minimo de 0,30 m, na regido do apoio do trilho mais baixo. Nas entrevias devera ser prevista 0,20 m

de espessura de lastro sobre o sublastro, porém sem compactacao.

Montagem da via

Apds a compactacdo do lastro, terdo inicio as atividades de montagem da VIA PERMANENTE, com a
distribuicdo dos materiais da superestrutura, de forma que ndo impecam o desenvolvimento normal dos
servicos posteriores e ndo oferecam riscos a circulacdo dos trens nas vias adjacentes.

Utilizando a locacdo dada pelos marcos topograficos para instalacdo e montagem das vias, deverdo ser
distribuidos os dormentes, na posicdo geométrica aproximada da VIA PERMANENTE, obedecendo aos
alinhamentos e distancias definidas no projeto, sendo que nas curvas os dormentes deverdo ser
distribuidos na posicdo radial e o espagcamento medido no eixo do trilho externo.

A fixacdo do trilho ao dormente serd com a instalacdo da fixacdo elastica, composta de grampo elastico,
palmilha e isolador. A aplicacdo do grampo devera ser com ferramenta apropriada, ndo se admitindo a
utilizacdo de marretas. Nesta fase, as fixacGes poderdo ser aplicadas sob qualquer temperatura do trilho,
simplesmente para permitir o lastreamento da via. Entretanto, deve-se preferir aplicar a fixacdo na
temperatura neutra para se evitar servigos posteriores de sua retirada e colocagdo.

Na complementacdo final do lastro, na fase imediatamente anterior ao nivelamento e alinhamento da
via, para a movimentag¢do da pedra britada, devem ser utilizados equipamentos apropriados.

Devem ser analisadas as condi¢des de acesso e as dificuldades inerentes a construgdo das vias localizadas
entre as plataformas das estagdes, promovendo as adequagdes necessarias ao método para a montagem
da via.

Para o nivelamento e alinhamento das vias devera ser utilizado equipamento pesado automatico, com
programacao e controle de qualidade dos servicos tipo grafico a bordo.

A via devera ser socada, nivelada e alinhada, até que se obtenha a posicdo geométrica especificada no
projeto. A socaria devera prosseguir até que se obtenha, sob o dormente, um lastro estavel, mesmo
guando se aplica a pressdo das ferramentas de socaria.

O material de lastro deve ser suficiente para que, apds a socaria, nivelamento e alinhamento sejam
obtidos se¢des transversais de acordo com aquelas definidas no projeto.

A face superior dos dormentes devera ficar livre de material de lastro.

9.5.4.10. Nos trabalhos de alivio de tensdes dos trilhos devem ser utilizados roletes de forma a minimizar

30

ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRAGAO



BP0

‘GOVERNO
DO ESTADO

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

Secretaria de Parcerias em Investimentos
PROCESSO SPI n2 021.00000891/2024-87

CONCORRENCIA INTERNACIONAL Ne 01/2024
PPP LINHAS 11,12 E 13

o atrito e permitir a livre movimentacao do trilho. As tensdes neutras do trilho e a soldagem de
fechamento deverdo ter a sua referéncia com a temperatura média da regido. A tensao das soldas de
fechamento devera ser aliviada em fungdo da retracdo da solda. Deve-se efetuar a instala¢do de trilho
longo continuamente soldado observando que a CONCESSIONARIA devera calcular a chamada
“temperatura neutra” considerando seus desvios aplicdveis ao clima onde serdo implantadas, utilizando
estes dados tanto para a montagem das vias novas quanto para a manutencao de VIA PERMANENTE, seus
aspectos de assentamentos e soldagem.

9.5.4.11. Onde estiver prevista junta isolante, esta sera executada em local pré-determinado pela
CONCESSIONARIA. As juntas isolantes deverdo observar as especificacdes do fabricante e suas exigéncias
de garantia, e serem instaladas antes das soldagens finais dos trilhos.

9.5.4.12. Os materiais tais como: dormentes de concreto, as fixacdes, palmilhas, isoladores e o trilho
deverdo atender aos desenhos e especificacdes para trilhos do padrdao UIC 60E, ou outro existente na
Linha, dependendo do trecho e recomendac¢des de modernizacgao.

9.5.4.13. Todos os materiais aplicados devem ser rastreados, devendo ser feito um mapeamento dos lotes
de materiais e componentes aplicados nas vias, para posterior identificagdo no caso de problemas.

9.5.4.14. Todos os componentes e materiais da VIA PERMANENTE, durante e apds sua instalagdo, deverao
ser protegidos contra residuos provenientes da obra.

9.5.4.15. Para verificacdo da geometria da via, do trilho, placa de apoio, palmilha, ou qualquer camada da
superestrutura da VIA PERMANENTE os mesmos deverdo ter apoio pleno.

9.5.4.16. Conforme o projeto, os patins dos trilhos devem estar posicionados nos seus possiveis limites
externos e estarem perfeitamente assentados nos seus apoios, lateralmente sem esconsidade
(desalinhamentos) das placas de apoio em relagdo ao trilho.

9.5.4.17. Apds a conclusdo dos servigos, todos os detritos devem ser retirados da via e a se¢do de lastro

recomposta onde necessario.

9.6.Projeto geométrico da VIA PERMANENTE

9.6.1. O projeto consiste na consolidagdo das vias férreas existentes, nos estudos de melhorias, como exemplo
a otimizagdo dos atuais aparelhos de mudanca de via (AMVs), aumento de velocidades sobre os mesmos,
bem como demais ajustes quanto ao seu remanejamento local, ganhando velocidade, menor desgaste de
material, adequagdo dos novos critérios e dados operacionais. As solucGes adotadas deverdo
posteriormente ser incorporadas a ldgica funcional do novo sistema de sinalizacdo a ser implantado nas

vias.
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O projeto geométrico deve ser elaborado com base no levantamento topografico planialtimétrico
cadastral das linhas, considerando a velocidade diretriz de 90km/h, bitola de 1600mm, sendo a
metodologia de cdlculo de acordo com as orientagGes constantes da especificacdo técnica AK7803-1.
Além de definir a geometria adequada para as vias, o projeto geométrico tem como objetivo as questdes
a seguir apresentadas:

Otimizar o atual tracado geométrico das vias férreas,

Executar adequacgGes que resultem em melhorias para a circulagdo operacional do trecho,

Otimizar os atuais aparelhos de mudanca de via (AMVs) ou implantacdo de novos, visando aumento de
velocidade sobre os mesmos e/ou melhorias de estratégias operacionais,

Adequacdes que resultem em melhorias para a circulacdo operacional do trecho,

Adequacao dos novos critérios de projetos e dados operacionais,

Minimizacdo do desgaste dos materiais empregados na superestrutura,

Reduzir as intervengdes de manuteng¢do na VIA PERMANENTE.

Dentro dos projetos de adequagbes deverdo ser alcangados os seguintes objetivos:
Introduzir raio minimo compativel com a velocidade diretriz;

Reduzir o numero de raios em curvas horizontais compostas;

Utilizar curvas de transicdo adequadas a nova geometria de via;

Empregar superelevacdo compativel as velocidades dos trens;

Reduzir as mudancas de inclinagdo vertical,

Empregar concordancias verticais adequadas para o trafego ferroviario.

Durante o desenvolvimento dos projetos deverdo ser preliminarmente ensaiadas as alternativas que
subsidiardo o seu desenvolvimento de forma a garantir o desempenho previsto para cada SERVICO.

No desenvolvimento do projeto deverdo ser respeitadas as restricdes impostas, observando as
orientagdes contidas no documento AD2141-0 "Via Permanente Gabarito de Obstaculos para Construgao
de Instalag@es Fixas", disponivel no APENSO 1 deste ANEXO II.B.

O tracado geométrico deverd ser efetuado observadas orientagGes da Especificagdo Técnica AK7803-1
"Projeto Geométrico nas Linhas" disponivel no APENSO 1 deste ANEXO II.B.

O projeto consiste basicamente nos seguintes documentos:

Desenhos, memoriais de calculo, memoriais descritivos, projetos padrdo, relatério técnico, tabelas
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topograficas e de coordenadas e indices de documentos;

O tracado geométrico da via deverd abranger todo o trecho contratado, onde deverdo ser lancados os
pontos notaveis da via dentro do sistema de coordenadas;

Deverdao ser confeccionadas plantas horizontais e verticais com langcamentos dos novos tracados
geomeétricos sobre o levantamento topografico planialtimétrico cadastral. Para tal devera ser definido um

unico "layer" (no software do AutoCad) para o existente e outros para o novo projeto geométrico;

Cada ponto notdvel projetado devera ser caracterizado por:

NUmero ou nome correspondente;

Coordenadas UTM no sistema referencial CPTM (SIRGAS 2000 - 23 SUL) para os marcos topograficos e
sistema de coordenada local com referéncia ao pilar 1 da USP para os PROJETOS BASICOS e EXECUTIVOS;
Quilometragem a partir do marco zero CPTM (Estacdo Luz);

Distancia entre pontos notaveis e marcos topograficos;

Cota no topo do boleto do trilho referencial da linha base (eixo de uma das vias);

Superelevagao;

Deverdo ser elaboradas secOes transversais tipicas para situa¢Oes diferentes, contendo os seguintes
dados:

Validade da secdo (da quilometragem)

DefinicOes das obras de drenagem;

Obras nas regides de taludes, encostas, cortes, aterros e outros;

Presenca e remanejamentos das tubulagdes e dutos diversos;

Interferéncias;

Posicao e fundagdo dos marcos topograficos dos pontos notaveis e secundarios;

Ajustes nos gabaritos de livre passagem e de obstaculos;

Distancia entre eixos das vias;

Superestrutura da via, com os respectivos componentes (dormentes, trilhos e lastro);

Secdo da infraestrutura contendo o nivel do lencol fredtico, as morfologias do solo e demais propostas de
sua correcdo (reforco da camada de suporte);

Detalhes do projeto geométrico das vias, principalmente em regiGes em curvas, onde deverdo estar

contidas as cotas das vias e suas superelevacdes;
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Posteamento, sua fundacdo e REDE AEREA DE TRACAO;
Marcos topograficos primdrios e secundarios;

Vedacdo da faixa de dominio.

O perfil longitudinal deverd ser projetado em func¢do do eixo a via definida como “linha base”, indicando
os com os pontos de concordancia vertical e identificagdo da inclinagdo da rampa (i %), seguindo a
convengdo adotada os projetos verticais.

Para a implanta¢do da nova geometria da via devera ser apresentado, um plano de implantagdo com as
diversas etapas construtivas previstas, contendo cada uma delas, além das fases e operacgOes executivas
propriamente ditas, o detalhamento completo das velocidades, dos desvios temporarios (linhas,
travessdes, AMVs e outros) que eventualmente se fizerem necessarios para a garantia de circulacdo
normal dos trens e a definicdo das condi¢des da velocidade plena.

Para os principais elementos construtivos de tracado da geometria de via, observadas as disposicdes da
Especificacdo Técnica AK7803-1 "Projeto Geométrico nas Linhas, disponivel no APENSO 1 deste ANEXO
11.B.

9.7.Tolerancias geométricas permitidas na execugao da VIA PERMANENTE

9.7.1.

9.7.2.

Para verificagdo da geometria da via, do trilho, placa de apoio, palmilha, laje e ou qualquer camada da
superestrutura, a VIA PERMANENTE devera ter apoio pleno conforme o projeto e os patins dos trilhos
devem estar posicionados nos seus possiveis limites externos e estarem perfeitamente assentados nos
seus apoios, lateralmente sem esconsidade das placas de apoio em relagdo ao trilho.

No caso, do controle do assentamento ser efetuado com uso de grafico, através de aparelho registrador,

as tolerancias devem ser transformadas de acordo com a base desse aparelho.

9.8.Vibragao, ruido primario e secundario

9.8.1.

No caso de implantacdo de trecho de via nova, o projeto da infraestrutura e superestrutura deverao ser
desenvolvidas de tal forma a garantir os limites de ruidos e vibragdes estabelecidos em lei federal,
estadual e municipal, nas seguintes situagdes:

Vibragoes e ruidos secunddrios provocados pelo material rodante e de manutencgdo transmitidos por via

sélida nas edificagGes lindeiras a via e nas salas técnicas das estacoes.
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Ruidos primarios decorrentes de contato roda/trilho, transmitidos por via aérea, nas edificacdes lindeiras

a margem das vias e nas estagoes.

Para execucdo do projeto da infraestrutura, superestrutura e as protec¢des laterais da via, devera ser
efetuado levantamento das edifica¢es lindeiras, mapeando e enquadrando os limites legais.

Em fungdo dos levantamentos e os parametros de projeto, devera ser definido em cada trecho o tipo de
infraestrutura e superestrutura, a frequéncia natural do sistema necessdria, assim como a faixa da
impedancia mecanica e os limites necessarios para o coeficiente de amortecimento em relagdo ao critico.
O processo para a barreira acustica, amortecimento dos ruidos e vibragdes devera ser semelhante.

Os limites maximos permitidos de ruidos e vibra¢des deverdo objetivar o ruido primario e secundario
conforme norma ABNT NBR 10152, e para vibragdo conforme a norma DIN 4150 parte 2.

Atencao especial devera ser dada ao ruido caracteristico que ocorre nas curvas de raios fechados e nos
novos trechos do tracado.

Para amortecer os ruidos primarios, devera ser utilizada barreira acustica. Devera ser definido o trecho,
lado da via, altura, posi¢do em relagdo a via, material e amortecimento da barreira acustica. Devera ser
executado um Estudo Prévio de Impacto Ambiental, realizado em conformidade com o estabelecido no
Capitulo IV "Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento" da Constituicdo Estadual do
Estado de S3o Paulo e do CONSEMA (Conselho Estadual de Meio Ambiente).

Para amortecimento dos ruidos secundarios devera ser utilizada solugdo tipo massa mola ou equivalente.

9.9.Para-choque

9.9.1.

Deverado ser utilizados para-choques nos finais das vias principais, nas vias secundarias e nas vias de patios.

O desempenho dos para-choques devera garantir o amortecimento do impacto da composi¢do do trem, sem

prejuizo da integridade tanto do para-choque quanto do trem, dentro do limite estabelecido de capacidade de

absorcdo de energia, observando as normas técnicas pertinente de forma a garantir seguranca.

9.9.2.

O para-choque devera atender as seguintes solicitagOes e condicdes:

Na via principal: Massa do trem de passageiro cheio numa velocidade de 25 km/h, no momento do
impacto;

Nas vias secundarias, estacionamentos e patios: Massa de impacto com trem de passageiro vazio na

velocidade de 15 km/h, no momento do impacto;
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Plataforma das EstagGes
A borda da plataforma devera ser executada de maneira monolitica com a estrutura da plataforma.
A sua posicao correta devera ser garantida de forma a atender o gabarito dindmico de livre passagem dos
carros e o embarque e desembarque seguro dos passageiros. No caso de plataforma de estacdo nova, a
sua execucdo devera atender a norma de acessibilidade da ABNT, NBR 14021.
A altura nominal da plataforma em relagdo ao boleto dos trilhos é de 1.305 mm;
A distancia nominal da borda da plataforma em relagdo ao centro da via é de no maximo 1.800 mm.
As tolerancias permitidas maximas sao:
10 mm em relacdo a distancia horizontal projetada;
10 mm em relagdo a distancia vertical projetada.

Variacdo maxima das tolerancias horizontal e vertical: 10 mm em 10 m.

Aceitacao da Superestrutura da VIA PERMANENTE

Para a aceitagdo da superestrutura da VIA PERMANENTE deverdao ser executadas medigcbes e
instrumentacdes em todos os trechos das vias, conforme procedimentos especificos, para comprovar que
o sistema instalado corresponde ao projetado. As medicGes e instrumentagGes poderdo ser solicitadas
pelo AUDITOR INDEPENDENTE.

Deverdo ser comprovados pelo menos os seguintes itens nas fases diversas:

Marcos topograficos e geometria da via instalada

Instalagdo dos sistemas, conjuntos, componentes e equipamentos;

Soldagem;

Isolagdo elétrica;

Eficiéncia do sistema de drenagem da fuga de corrente elétrica;

Gabarito dinamico de livre passagem;

Funcionamento dos AMVs com as maquinas de chave, detectores de encosto e travamento, incluindo as
forcas maximas de acionamento das agulhas e jacaré;

Estabilidade do sistema, conjunto e componentes da superestrutura da VIA PERMANENTE. Deverao ser
comprovados os diversos desempenhos conforme os respectivos itens anteriores.

Amortecimento e remanéncia dos ruidos e vibracGes. Deverdo ser comprovados os diversos

desempenhos conforme as exigéncias técnicas especificadas, com todos os cédigos de velocidade.
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9.11.3. Para aceitagdo da superestrutura de VIA PERMANENTE, ela devera estar concluida e limpa.

10. DIRETRIZES PARA CONSTRUGCAO DA REDE AEREA DE TRAGCAO (CATENARIA)

10.1. As diretrizes aqui definidas sdo mandatdrias para construcdo da REDE AEREA DE TRACAO (Catendria),
sendo que a CONCESSIONARIA podera definir seu préprio projeto, respeitadas as diretrizes.

10.2. As redes aéreas devem ser instaladas para alimentacdo dos trens e a REDE AEREA DE TRACAO
autocompensada devera ser prevista em toda a extensdo, incluindo os trechos que sofrerem adequacdo da
VIA PERMANENTE e as extensoes de linha (EMPREENDIMENTOS RA 001 A RA 011).

10.3. Sera constituida por um cabo mensageiro e dois fios de contato, todos em cobre, com bitolas de 253 mm?
e 107 mm?, respectivamente.

10.4. Os principais componentes das redes aéreas sdo os condutores do cabo mensageiro, fio de contato e cabo
equipotencial. Quanto a suspensao e fixacdo, serdo empregados os triangulos ou cantiléveres articulados e
isolados bem como os usuais suspensorios e puxadores.

10.5. Para as malhas de aterramento também deverdo ser observadas as normas NBR 15751, NBR 15749 e IEC
62305.

10.6. Adicionalmente deverao ser utilizados os aparelhos de auto compensagdo constituidos pelo cadernal e
conjunto de polias. Para a instalagdo da REDE AEREA DE TRACAO os postes podem ser de concreto ou metalico
e, dependendo da quantidade de vias, serem usados pérticos de estrutura metalica.

10.7. Em sistemas de REDE AEREA DE TRACAO fixa, o tensionamento é projetado para a temperatura de 20°C,
enquanto nos sistemas autocompensados o tensionamento é constante, independente da temperatura
ambiente. Esse sistema possui baixo desempenho e devera ser evitado nas redes aéreas das vias principais,
podendo ser utilizado, excepcionalmente, em vias secundarias ou estacionamentos, mediante prévia ndo
obje¢do do PODER CONCEDENTE.

10.8. Devera ser adotado para todos os trechos das vias principais o sistema autocompensado.

10.9. Os tramos de REDE AEREA DE TRACAO serdo autocompensados e devem ser constituidos de no maximo
1600m, onde em aproximadamente 800m para cada lado deste tramo serd inserido um sistema de ancoragem
fixa, denominado ponto fixo, garantindo o tensionamento do sistema de acordo com a varia¢gdo da
temperatura.

10.10. Para o sistema de para-raios, utilizar preferencialmente os isoladores poliméricos que possuem um nivel

de repetitividade e qualidade.

11. FASEAMENTO DE OBRAS — GERAL
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11.1. Dado o volume de obras a serem realizadas, em diferentes frentes de trabalho ao longo das Linhas 11-
Coral, 12-Safira e 13-Jade, o método construtivo deve prever fases de intervengdes, de tal forma que a
execucdo dos servicos traga o menor o impacto possivel na circulagdo dos trens de passageiros.

11.2. Objetivando recuperar o sistema, a infraestrutura e superestrutura de via permanente das Linhas 11-Coral
e 12-Safira devem passar por plano abrangente de modernizagao, envolvendo as diversas fases de um projeto
ferroviario, desde o levantamento de campo/estudos preliminares e elaboracdo dos projetos, até a
implantacdo das obras e comissionamento final do sistema.

11.3. Assinado o CONTRATO, a CONCESSIONARIA deve iniciar o planejamento estratégico, incluindo os estudos
de engenharia e detalhamento do plano de modernizacdo, contemplando cada uma das etapas de
implantacdo das obras. Inclui, ainda, o planejamento de compras e gestdo de estoque de materiais, o
dimensionamento das equipes e equipamentos necessdrios para cada uma das frentes de servico, a
programacao de acessos as vias e execucao dos servicos, propriamente dito.

11.4. Por ser tratar de modernizacdo de um sistema operacional, no planejamento das atividades, deve ser
levado em consideragdo que os servigos serdo realizados em intervalos nos periodos noturnos e em finais de
semana, sempre com a condi¢do de manter duas vias disponiveis para circulagao dos trens durante os hordrios
da operacdo comercial das linhas, salvo em trechos menos criticos onde serd possivel a interdicdo parcial ou
total das vias no periodo diurno ou operacional, em especial nos trechos finais das linhas, com destaque ao
trecho entre Jundiapeba e Estudantes na Linha 11-Coral e Itaquaquecetuba e Calmon Viana na Linha 12-Safira,
conforme consta na PARTE 2 a PARTE 21 deste ANEXO. Os servicos que ndo representam riscos para a
circulacdo dos trens poderdo ser realizados nos hordrios de “vale”, sempre com programacao de intervalos,
previamente, aprovada pelas Areas de Engenharia de Operacdo e comunicadas aos PODER CONCEDENTE.

11.5. Em casos excepcionais que exigem eventual interdicio dessas vias, a CONCESSIONARIA deve elaborar
plano detalhado informando as atividades, prazo e periodo de interdicdo, submetendo-o a andlise e
autorizacdo do PODER CONCEDENTE, no minimo, 30 dias antes da data de inicio da intervencao.

11.6. Juntas, as Linhas 11 e 12 atingem o total de 89,57 quildmetros de extensdo, em via dupla, o que exige
cuidados especiais da CONCESSIONARIA, tanto na fase de modernizacdo, como na manutengdo preventiva do
sistema.

11.7. Em fungdo disso, o plano de modernizagdo foi estruturado por trechos denominados de VPM,
considerando as condi¢Oes atuais de conservagao e carregamento em cada segmento das linhas em questao.
Antes, porém, no prazo estimado de 2 (dois) anos, o sistema deve passar por recuperacao da infraestrutura e
superestrutura da via permanente (Linha 11 - trecho Bras / Estudantes e Linha 12 - Bras / Calmon Viana),
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empreendimento denominado de VPMOO1.

11.8. Importante destacar, que tanto na recuperacao da via, como na modernizacdo, grande parte dos
materiais de superestrutura serdo substituidos e devem ser recolhidos em pdtios destinados ao
armazenamento de materiais pesados de via permanente. Dentre esses materiais, merecem destaque os
dormentes, trilhos, AMVs e acessérios metalicos, e como recomendacio, a CONCESSIONARIA pode adotar o
seguinte procedimento: selecionar os materiais, separando por tipo e classificacdo como serviveis e
inserviveis; os materiais serviveis, devem permanecer em estoque para uso futuro da prépria
CONCESSIONARIA; e o materiais inserviveis, devem ser agrupados por categoria e colocados para alienag3o,
com prévia autorizacdo do PODER CONCEDENTE.

11.9. Com relacdo aos equipamentos empregados nas diferentes frentes de servico, a definicdo do tipo é de
total responsabilidade da CONCESSIONARIA e no caso especifico da troca de lastro, caso opte pela utilizagdo
da desguarnecedora, preferencialmente, esse servico deve ser realizado nos finais de semana, dado o nivel
de interferéncia desse equipamento com circulacdo dos trens.

11.10. Paratodos os empreendimentos, a CONCESSIONARIA deve elaborar um plano de intervenc¢do detalhando
cada etapa dos servigos, de forma a minimizar os impactos na operag¢do das linhas.

11.11. Abaixo, segue o detalhamento de todos os EMPREENDIMENTOS previstos para os SERVICOS das LINHAS
11,12 E 13 e SERVICO EXPRESSO AEROPORTO.
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PARTE 2 — RECUPERAGAO DA VIA PERMANENTE DAS LINHAS 11 E 12, TRECHOS BRAS / ESTUDANTES E BRAS /
CALMON VIANA, RESPECTIVAMENTE - EMPREENDIMENTO VPM 001

A recuperacdo do sistema se aplica as linhas 11-Coral e 12-Safira e tem como objetivo eliminar todos os pontos
falhos relacionados a auséncia de manutencdo e/ou deficiéncia (limite de desgaste ou final de vida util) dos
materiais, incluindo a infraestrutura e superestrutura das vias.

Com base no levantamento de campo realizado na fase de diagndstico das condi¢Ges existentes, recomenda-se
para que essas intervengdes sejam realizadas nos primeiros 24 meses de concessao, especificamente nos trechos
entre as estagdes Bras e Estudantes — Linha 11-Coral e entre as estagdes Brds e Calmon Viana — Linha 12-Safira,
totalizando a extensdo de 89,57 km (via dupla) de intervencao.

Basicamente, as intervencdes de recuperacao envolvem as seguintes atividades:

e Troca parcial ou total de lastro, dependendo dos ensaios realizados com amostras coletadas nos pontos
onde ha “bombeamento” de 4gua, ou sinais evidentes de contaminac¢do/colmatacdo do lastro;

e Implantagdo de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie dos dormentes e o off set do “ombro’ é
superior a 65cm;

e Complementacdo de lastro onde a grade se encontra exposta;

e Substituicdo de dormentes de madeira deteriorados, por dormentes de madeira (dormentes da via
corrida e dos AMV'’s, que se encontram no final de vida util);

e Ajustes no conjunto de fixacao dos trilhos, nos segmentos onde a bitola se encontra aberta, acima das
tolerancias de manutencdo (b > 1622mm);

e Substituicdo de trilhos nos pontos onde esse componente apresenta desgaste acima do limite de 25% da
area do boleto;

e Substituicdo de componentes (agulhas e /ou jacarés) ou conjunto de AMVs com desgastes acima das
tolerancias de manutencdo especificadas nos manuais AREMA ou UIC; e

e Socaria nivelamento e alinhamento mecanizado das vias e de AMV’s (minimo de uma vez por ano).
NOTA: Concomitante as intervenc¢bes de recuperagdo das vias, devem ser realizados os servigos periddicos de
manutencdo da infraestrutura, com destaque para os itens a seguir relacionados: capina manual e capina quimica;
rocada manual; limpeza de bueiros (travessias), canaletas e canais que compdem o sistema de drenagem

ferrovidria; carga, transporte e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

O planejamento dessas atividades e estabelecimento de prioridades é de total responsabilidade da
CONCESSIONARIA, e todas as intervencdes devem ser concatenadas com as obras de modernizagdo de cada um

dos trechos das Linhas 11 e 12, de modo a evitar sobreposi¢cdo de servigcos e/ou, substituicdo antecipada de
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materiais de superestrutura da via. Todas essas acdes devem ser comunicadas com antecedéncia minima 30 dias
ao PODER CONCEDENTE e no caso de existéncia de pontos criticos que podem afetar a circulacdo dos trens, a
CONCESSIONARIA deve apresentar um plano de intervengdo informado: o local; tipo e causa da anomalia; data
de inicio e término da intervencdo de recuperacgao do sistema.

Todos os servigos de recuperacgdo da VIA PERMANENTE REDE AEREA DE TRACAO descritos nesta PARTE 2, deverdo
ser iniciados até o segundo ano da CONCESSAO e finalizados no prazo de 24 meses, conforme o cronograma

constante do ANEXO VIII.
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PARTE 3 — TRECHO ALAMEDA NOTHMANN - LUZ — EMPREENDIMENTO VPM 002

Nesse trecho, serdo realizados os servicos de modernizacao do sistema de VIA PERMANENTE, vias 3 e 4, e por se
tratar de segmento de via extremamente carregado (trafego intenso de trens), é importante um planejamento
adequado de modo que nao afete os servicos de transporte de passageiros (linhas 11 e 12) e de carga que se
utilizam dessas vias. Deve-se destacar, que nesse segmento de via estdo localizados os AMVs de entrada e saida
do Complexo e Patio Luz, fato que exige cuidados especiais da CONCESSIONARIA na elaboracdo do plano de
intervengdes na via permanente. O planejamento deve ser apresentado ao PODER CONCEDENTE, no minimo, 30
dias antes da data de inicio das intervencées.

Escopo da modernizacdo deste trecho

e Elaboracdo dos projetos basicos e executivos;

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;
e Substituicdo de trilhos TR 57 por UIC 60 (vias 3 e 4), extensado total deste trecho;

e Substituicdo de 50% dos AMV'’s existentes neste trecho;

e Troca total de lastro; e

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

NOTAS:
a) Territorialmente, este trecho pertence a Linha 7-Rubi e por questGes de padronizagdo desta linha, nos
servigos de modernizagdo serd adotado o trilho tipo TR 57.
b) Finalizados os servicos de modernizagdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacdo, trilhos e AMV’S.
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PARTE 4 — TRECHO DE LUZ AO BRAS - EMPREENDIMENTO VPM 003 E RDA 001

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdao do sistema de VIA PERMANENTE, vias 3 e 4 e serd
realizada a substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Assim como no empreendimento
VPMO0O02, trata-se de segmento de via extremamente carregado (trafego intenso de trens), o que exige por parte
da CONCESSIONARIA um planejamento adequado de modo a n3o afetar os servicos de transporte de passageiros
(linhas 11-Coral e 13-Jade) e de carga que se utilizam dessas vias.

Deve-se destacar, que nesse trecho de linha também circulam os trens da Linha 10-Turquesa (vias 1 e 2), cujo
SERVICO ndo deve ser afetado pelas obras de modernizagdo das vias 3 e 4, exclusivas das Linhas 11-Coral e 13-
Jade.

Escopo da modernizacdo deste trecho

e Estudos geoldgicos e geotécnicos;

e Estudos hidroldgicos;

e Elaboragdo dos projetos basicos e executivos;

e Implantacdo de drenos profundo e canaletas de drenagem superficial;

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;
e Substituicdo de trilho TR 57 por UIC 60 (vias 3 e 4), na extensdo total deste trecho;

e Substituicdo de todos os AMV’s/Travess&es deste trecho;

e Troca total de lastro; e

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

Como mencionado, este trecho é extremamente carregado e por conta disso, no planejamento das intervengdes

na superestrutura da via, deve seguir as etapas a seguir apresentadas:

a) Substituicdo dos trilhos TR 57 por UIC 60. Para tanto, deve ser providenciado conjunto de fixagdo (placas
de apoio e grampos elasticos) em quantidade suficiente para, no minimo, 1 km de via. Essa fixagdo é
proviséria, e faz parte do método construtivo. Provisoriamente, a furacdo dos dormentes de madeira deve

nn,

ser “tarugada””;
b) Substituicdo dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

c) Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de
estabilidade da via;
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d) Substituicdo dos AMVs localizado nas frentes de servigo, a medida do avango das intervenc¢des na via
corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicao dos respectivos jogos de dormentes;

e) Locagdo e nivelamento da via, seguindo as cotas de projeto;
f) Descarga complementar e regularizacdo do lastro;

g) Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto - levante minimo de 25 cm
com relacdo a cota atual.

h) Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.

NOTAS:

1) Concomitante as intervencbes de modernizagdo das vias, devem ser realizados os servicos periddicos de
manutencdo da infraestrutura, com destaque para os itens a seguir relacionados: capina manual e capina
guimica; rocada manual; limpeza de bueiros (travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema

de drenagem ferrovidria; carga, transporte e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

2) Casoa CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve
ser submetida a andlise e aprovacdo do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e

indicacdo da vantajosidade da mudanca proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

3) Finalizados os servicos de modernizacio, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacado, trilhos e AMV’S.
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PARTE 5 — TRECHO BRAS A SE ENGENHEIRO GUALBERTO — EMPREENDIMENTO VPM 004 E RDA 002

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacao do sistema de via permanente, vias 1 e 3, bem como
serd realizada a substituicido daREDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Assim como mencionado no
empreendimento VPM 003, trata-se de segmento de via extremamente carregado (trafego intenso de trens), o
que exige por parte da CONCESSIONARIA um planejamento adequado de modo a n3o afetar os servicos de
transporte de passageiros e de carga que se utilizam dessas vias. Deve-se destacar, que nesse trecho estdo
localizados Patio Novo do Bras, Complexo Roosevelt e o Complexo Engenheiro Sdo Paulo, o que exige da
CONCESSIONARIA especial atencdo no planejamento das atividades e intervencdes na infraestrutura e
superestrutura das vias. Deve-se destacar ainda, que neste mesmo trecho, a faixa operacional é compartilhada
com asvias 2 e 4, onde circulam os trens das Linhas 12-Safira e 13-Jade, além do SERVICO EXPRESSO AEROPORTO,
e trens de carga, cujos SERVICOS ndo devem ser afetados pelas obras de modernizacdo das vias 1 e 3..

Escopo da modernizacdo deste trecho

e Estudos geoldgicos e geotécnicos;
e Estudos hidrolégicos;
e Elaboracdo dos projetos basicos e executivos;

e Implantagdo de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior
a65cm;

e Demoligdo das plataformas da antiga estacdo Engenheiro Sebastido Gualberto;

e Implantagdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial da faixa ferroviaria;
e Substituicdao de todos os dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;
e substituicdo de trilhos TR57 para UIC 60, extensao total deste trecho;

e substituicdo de todos os AMV’s/Travessdes deste trecho, do padrdo AREMA para o UIC;

e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

Como mencionado, este trecho é extremamente carregado e por conta disso, no planejamento das intervengdes

na superestrutura da via, deve-se adotar a sequéncia executiva, a seguir apresentada:

a) Substituicdo dos trilhos TR 57 por UIC 60. Para tanto, deve ser providenciado conjunto de fixa¢do (placas
de apoio e grampos elasticos) em quantidade suficiente para, no minimo, 1 km de via. Essa fixagdo é

proviséria, e faz parte do método construtivo. Provisoriamente, a furagdo dos dormentes de madeira deve

nn,

ser “tarugada””;

b) Substituicdo dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;
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Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de

estabilidade da via;

Substituicdo dos AMVs localizado nas frentes de servico, a medido do avango das intervengGes na via

corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicdo dos respectivos jogos de dormentes;
Locagdo e nivelamento da via, seguindo as cotas de projeto;
Descarga complementar e regularizacao do lastro;

Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto - levante minimo de 25 cm

com relagdo a cota atual.

Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.

Concomitante as intervengdes de modernizagdo, devem ser realizados servigos de manutengao periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com comp&em o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

Caso a CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve
ser submetida a andlise e aprovacdo do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e

indicacdo da vantajosidade da mudancga proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servigcos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixa¢ao, trilhos e AMV’S.
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PARTE 6 - SE ENGENHEIRO GUALBERTO A CORINTHIANS ITAQUERA — EMPREENDIMENTO VPM 005 E RDA 003

Neste empreendimento, serdo realizados os servicos de modernizacao da infraestrutura e superestrutura das vias

1 e 2 onde circulam trens de passageiros da Linha 11-Coral, bem como a substitui¢io da REDE AEREA DE TRACAO

fixa pela autocompensada. Em termos de demanda de passageiros este trecho é muito carregado e no

planejamento das atividades e intervengdes nas vias, a CONCESSIONARIA deve ter cuidados especiais de modo a

minimizar os impactos nos servicos prestados nesta Linha.

Escopo da modernizacdo deste trecho

NOTAS:

1)

2)

Elaboragdo dos projetos basicos e executivos;
Demoli¢do das instalagOes da antiga estacdo Artur Alvim;
Execucdo de obras de contencdo e vedacao de faixa;

Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes nesse trecho por dormentes monoblocos de
concreto, especificos para TR 68, localizados no segmento entre a antiga estacdo Artur Alvim e a estacdo
Corinthians / Itaquera

Substituicdo de trilho TR 68 por trilho do mesmo perfil, nos segmentos com desgaste no limite de 25% da
area do boleto;

Substituicdo de 50% dos AMV’s existentes neste trecho;

Implantac¢do de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior
a 65cm;

Recomposicdo de lastro; e

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado da via corrida e de AMVSs.

Concomitante as intervengdes de modernizagdo, devem ser realizados servigos de manutengao periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rogada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacdo, trilhos e AMV’S.
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PARTE 7 — TUNEL 3 A GUAIANASES — EMPREENDIMENTO VPM 006

Neste EMPREENDIMENTO serdo realizados os servicos de modernizacao da infraestrutura e superestrutura das

vias 1 e 2 onde circulam trens de passageiros da Linha 11-Coral.

Deve-se acrescentar neste segmento de linha estdo localizados os AMVs de acesso ao patio, o que reforca os

cuidados que a CONCESSIONARIA deve empreender no planejamento dos servicos de modernizacdo previstos

para este trecho.

Escopo da modernizacdo deste trecho

NOTAS:

1)

Elaboragdo dos projetos basicos e executivos;

Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes neste trecho por dormentes monoblocos de
concreto;

Substituicdo de trilhos TR 57 por trilho do mesmo perfil, nos segmentos onde apresenta desgaste acima
de 25% da area do boleto;

Substituicdo de 50% dos AMV'’s;
Troca total de lastro;
Recomposicdo de lastro; e

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado da via corrida e de AMVs.

Deve-se observar, que os servicos acima mencionados estdo concentrados na regido da Estacgdo

Guaianases, entre o patio de estacionamento de trens e a divisa com o empreendimento VPM 008.

Concomitante as intervencgdes de modernizacdo, devem ser realizados servicos de manutencdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servigcos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixa¢ao, trilhos e AMV’S.
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PARTE 8 — GUAIANASES A SUZANO — EMPREENDIMENTO VPM 007 E RDA 004

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdao do sistema de VIA PERMANENTE, vias 1 e 2, e a
substituicio daREDE AEREA DE TRACAO fixa pela autocompensada.

Deve-se destacar, que no trecho entre as estacdes Calmon Viana e Suzano, as vias 1 e 2 da Linha 11-Coral terao
seus eixos deslocados lateralmente e com isso parte da faixa de rolamento da Av. Brasil sera ocupada pelo sistema
ferroviario.

Esse deslocamento tem como finalidade viabilizar a extensdo da Linha 12-Safira até Suzano (detalhado no
empreendimento VPM 015) e em fungdo disso, no planejamento da modernizacdo especifica do VPM 008, a
CONCESSIONARIA deve considerar o cronograma de implantacdo das obras da citada Linha.

Escopo da modernizacdo deste trecho

e Elaboracdo dos projetos basicos e executivos;

e Demolicdo das plataformas da antiga estacdo Guaianases;

e Obras de contengdo e vedagao de faixa;

e QObras de drenagem e pontes ferrovidrias no Km 32+390, km 344720 e do km 37+530;

e Implantacdo de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior
a 65cm;

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes neste trecho por dormentes monoblocos de
concreto;

e Substituicao de trilhos TR68 por UIC 60, extensado total do trecho;
e Substituicdo de 50 % dos AMV’s/Travessdes existentes neste trecho;
e Troca total de lastro;
e Complementacgdo de lastro; e
e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.
Dada a topografia e limitagdes na faixa operacional, que é pouco favordvel para a montagem de desvios
provisérios, as interveng¢des da superestrutura devem ser realizadas observando a sequéncia construtiva, a seguir
apresentada:
a) Substituicdo dos trilhos TR 68 por UIC 60. Para tanto, deve ser providenciado conjunto de fixagdo (placas
de apoio e grampos eldsticos) em quantidade suficiente para, no minimo, 1 km de via. Essa fixacdo é
proviséria, e faz parte do método construtivo. Provisoriamente, a furagdo dos dormentes de madeira deve

ser “tarugada”
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Substituicdo dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de

estabilidade da via;

Substituicdo dos AMVs localizado nas frentes de servico, a medido do avango das intervencées na via

corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicdo dos respectivos jogos de dormentes;
Locagdo e nivelamento da via, seguindo as cotas de projeto;
Descarga complementar e regularizacado do lastro;

Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto - levante minimo de 25 cm

com relacdo a cota atual.

Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.

1) Antes da substituicio do trilho TR68 a CONCESSIONARIA deve realizar levantamento detalhado das
condig¢Oes de conservagdo desse material e caso apresente condi¢cdes de reemprego (desgaste abaixo de

25% da area do boleto), deve ser cortado em barras de 120 metros.
2) O corte do trilho deve ser com serra de disco de forma evitar danos estruturais no material.

3) Esse material deve ser recolhido e corretamente armazenada, para uso futuro da prépria

concessiondria no trecho entre SE Engenheiro Gualberto e Artur Alvim, onde as vias sdo com TR68.

Concomitante as intervencdes de modernizacdo, devem ser realizados servicos de manutencdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

Caso a CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve
ser submetida a andlise e aprovacdao do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e

indicacdo da vantajosidade da mudanca proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
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incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacao, trilhos e AMV’S.

4) As pontes ferroviarias do km 32+390, km 34+720 e do km 374530, estdo detalhadas no ANEXO IL.A, itens
8.1, 8.2 e 8.3, EMPREENDIMENTOS OAE 001, OAE 002 e OAE 003, respectivamente.
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PARTE 9 — SUZANO A ESTUDANTES - EMPREENDIMENTO VPM 008 E RDA 005

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdao do sistema de VIA PERMANENTE, vias 1 e 2, e

substituicio da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. No planejamento das atividades de

modernizacdo da infraestrutura e superestrutura das vias a CONCESSIONARIA deve elaborar um planejamento

adequado de modo a ndo prejudicar os passageiros oriundos das estacdes localizadas na ponta da Linha.

Escopo da modernizacdo deste trecho

Estudos geoldgicos e geotécnicos;

Estudos hidroldgicos;

Elaboracdo dos projetos basicos e executivos;

Execucdo de obras de contencdo de talude e vedacado de faixa;
Obras de drenagem;

Implantagdo de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior

é superior a 65cm;

Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes neste trecho por dormentes monaoblocos de

concreto;

substituicdo de trilhos TR57 por UIC 60, na extensao total deste trecho;
substituicdo de 50% dos AMV’s/Travessdes existentes neste trecho;
Troca total de lastro;

Complementacgdo de lastro; e

socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

Dada a topografia e limitagdes na faixa operacional, que é pouco favordvel para a montagem de desvios

provisérios, as interveng¢des da superestrutura devem ser realizadas observando a sequéncia construtiva, a seguir

apresentada:

a) Substituicdo dos trilhos TR 57 por UIC 60. Para tanto, deve ser providenciado conjunto de fixa¢do (placas

de apoio e grampos elasticos) em quantidade suficiente para, no minimo, 1 km de via. Essa fixacdo é
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provisodria, e faz parte do método construtivo. Provisoriamente, a furacdo dos dormentes de madeira deve

ser “tarugada”
Substituicdo dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de

estabilidade da via;

Substituicdo dos AMVs localizado nas frentes de servico, a medido do avango das intervencées na via

corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicdo dos respectivos jogos de dormentes;
Locagdo e nivelamento da via, seguindo as cotas de projeto;
Descarga complementar e regularizacao do lastro;

Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto - levante minimo de 25 cm

com relagao a cota atual.

Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.

1) Antes da substituicio do trilho TR57 a CONCESSIONARIA deve realizar levantamento detalhado das
condicBes de conservacao desse material e caso apresente condi¢cOes de reemprego (desgaste abaixo de

25% da area do boleto), deve ser cortado em barras de 120 metros.
2) O corte do trilho deve ser com serra de disco de forma evitar danos estruturais no material.

3) Esse material deve ser recolhido e corretamente armazenado, para uso futuro da propria

CONCESSIONARIA na Linha 12-Safira, onde as vias s3o com TR57.

Concomitante as intervencdes de modernizagdo, devem ser realizados servicos de manutencdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rogada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

Caso a CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve

ser submetida a andlise e aprovacdao do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e
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indicacao da vantajosidade da mudanca proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

2.1)Entre as EstagOes Mogi das Cruzes e Estudantes a faixa operacional é totalmente confinada e para
facilitar a logistica da obra, especificamente para este trecho, a CONCESSIONARIA pode avaliar a
possibilidade de atender os passageiros no sistema PAESE (ligacdo entre Mogi das Cruzes e
Estudantes) e pode optar pela interdicdo total das duas vias durante a execucdo das obras

modernizac3o dos sistemas de VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRACAO .

2.2)Entre Jundiapeba e Mogi das Cruzes, a CONCESSIONARIA pode avaliar a possibilidade de execugdo
dos servicos de modernizacdo no periodo diurno, das 9h as 15h, com interdicdo alternada das vias 1

e 2, conforme segue:

INTERVENCAO na VIA 1, com interdicdo: A circulagdo dos trens, em ambos os sentidos, deve ser pela
VIA 2, no trecho entre o Travessdo 01 UR35 (km 41 P16) e o Travessdo 09 UR 37 (km 48 P18). Neste
caso, o atendimento nas estacdes Jundiapeba e Braz Cubas serd apenas pelas respectivas plataformas

da VIA 2;

INTERVENCAO na VIA 2, com interdi¢do: A circulagdo dos trens, em ambos os sentidos, deve ser pela
VIA 1, no trecho entre o Travessdo 01 UR36 (km 42 P17) e o Travessdo 07 UR 37 (km 48 P15). Neste

caso, o atendimento nas esta¢Oes Braz Cubas sera apenas pela plataforma 1

Na avaliagdo, a CONCESSIONARIA deve considerar os aspectos de conforto e seguranca dos usuarios,
e caso seja viavel, com prévia autorizacdo do PODER CONCEDENTE, os servicos de modernizagdo da

VP e RA poderdo ser executados nesse periodo.
OBS: Os servicos mencionados nos itens 2.1 e 2.2, NAO poder3o ser concomitantes.

3) Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixa¢ao, trilhos e AMV’S.
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PARTE 10 — EXTENSAO ESTUDANTES A CEZAR DE SOUZA - EMPREENDIMENTO VPM 009 E RDA 006

Para este empreendimento, a CONCESSIONARIA tem como obrigacdo realizar os levantamentos de campo e
estudos preliminares para elaboracdo dos projetos, incluindo: levantamento topografico planialtimétrico
cadastral; prospeccao e estudos geoldgicos e geotécnicos; e estudos hidrolégicos. De posse desses documentos,
a CONCESSIONARIA deve elaborar todos os projetos ferrovidrios, inclusive da terceira via destinada a segregacdo
dos trens de carga, submetendo-os para andlise e aprovacdao do PODER CONCEDENTE. Junto com os projetos,
devem ser encaminhados os planos de montagem e implantacdo das Obras. Aprovados os projetos e o plano
inicial, o CONCESSIONARIO deve mobilizar a empresa responsavel pela implantacdo das obras incluindo: as obras
de terraplenagem; obras urbanizacdo; obras de drenagem; obras de terra e contenc¢des; obras de artes especiais
(pontes ferroviaria); vedacdo de faixa; fornecimento e montagem da superestrutura de VIA PERMANENTE (via
corrida e AMVs) e fornecimento e montagem da REDE AREA DE TRACAO seguindo os dados dos projetos.
Importante destacar, que o trecho em questdo pertence a MRS e antes do inicio das obras, via PODER
CONCEDENTE, a CONCESSIONARIA deve obter a anuéncia dessa empresa ferroviaria e implantac3o das obras,
inclusive da via segregada para os trens de carga.

Neste trecho devera ser implantada a REDE AEREA DE TRACAO autocompensada, acompanhando a VIA
PERMANENTE.

NOTA:
1) Finalizados os servicos de implantac3o das obras, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um
todo, incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo

dos componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixagao, trilhos e AMV’S.

55
ANEXO I1.B — DIRETRIZES PARA VIA PERMANENTE E REDE AEREA DE TRAGAO



BP0

‘GOVERNO
DO ESTADO

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

Secretaria de Parcerias em Investimentos
PROCESSO SPI n2 021.00000891/2024-87

CONCORRENCIA INTERNACIONAL Ne 01/2024
PPP LINHAS 11,12 E 13

PARTE 11 — BRAS A SE ENGENHEIRO GUALBERTO - EMPREENDIMENTO VPM 010 E RDA 007

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdo do sistema de VIA PERMANENTE, vias 2 e 4, e
substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada. Como mencionado no empreendimento VPM
004, trata-se de segmento de via extremamente carregado (trafego intenso de trens), o que exige por parte da
CONCESSIONARIA um planejamento adequado de modo a n3o afetar os servicos de transporte de passageiros e
de carga que se utilizam dessas vias. Deve-se destacar, que nesse trecho estdo localizados o Patio Novo do Bras,
o Complexo Roosevelt e 0 Complexo Engenheiro S3o Paulo, o que exige da CONCESSIONARIA especial atencdo no
planejamento das atividades e intervengdes na infraestrutura e superestrutura das vias.

Deve-se destacar ainda, que neste mesmo trecho, a faixa operacional é compartilhada com as vias 1 e 3, onde
circulam os trens das Linhas 11-Coral e 13-Jade, e trens de carga e em hipdtese alguma esses servicos devem ser
interrompidos.

Escopo da modernizacdo deste trecho

e Estudos geoldgicos e geotécnicos;

e Estudos hidrolégicos;

e Elaboragdo dos projetos basicos e executivos;

e Implantacdo de drenos profundos e canaletas de drenagem superficial da faixa ferroviaria;

e Implantacdo de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior
a 65cm;

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes neste trecho por dormentes monoblocos de
concreto;

e Substituicdo de trilhos TR57 para UIC 60, na extensao total deste trecho;
e Substituicdo de AMV’s/travessdes no padrdo AREMA por equipamentos no padrdo UIC 60;
e Troca total de lastro; e
e Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.
Como mencionado, este trecho é extremamente carregado e por conta disso, no planejamento das intervengdes
na superestrutura da via, deve adotar a sequéncia executiva, a seguir apresentada:
a) Substituicdo dos trilhos TR 57 por UIC 60. Para tanto, deve ser providenciado conjunto de fixagdo (placas
de apoio e grampos elasticos) em quantidade suficiente para, no minimo, 1 km de via. Essa fixacdo é
proviséria, e faz parte do método construtivo. Provisoriamente, a furagdo dos dormentes de madeira deve

ser “tarugada”
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b) Substituicdo dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

c) Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de

estabilidade da via;

d) Substituicdo dos AMVs localizado nas frentes de servigo, a medido do avango das intervencgdes na via

corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicdo dos respectivos jogos de dormentes;
e) Locagdo e nivelamento da via, seguindo as cotas de projeto;
f) Descarga complementar e regularizacao do lastro;

g) Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto - levante minimo de 25 cm

com relacdo a cota atual.

h) Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.

NOTAS:

1) Concomitante as intervengdes de modernizagdo, devem ser realizados servigos de manutencgdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rogada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com comp&em o sistema de drenagem ferrovidria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

2) Casoa CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve
ser submetida a andlise e aprovacdo do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e

indicacdo da vantajosidade da mudancga proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

3) Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixa¢ao, trilhos e AMV’S.
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PARTE 12 - SE ENGENHEIRO GUALBERTO A ENGENHEIRO GOULART (12+800*) - EMPREENDIMENTO VPM 011 E
RDA 008

A modernizacdo deste trecho estd associada as obras de extensdo da Linha 13-Jade de Engenheiro Goulart até a
futura estacdo Gabriela Mistral, onde esta prevista a integracao das Linhas 12-Safira e 13-Jade com a Linha 2-
Verde do Metro, em fase de implantacdo.

Nos projetos de extensdo da Linha 13-Jade, devem ser considerados o remanejamento dos eixos das vias 1 e 2 da
Linha 12-Safira para o lado direito da faixa ferroviaria (sentido crescente da quilometragem), necessario para
acomodar as vias da Linha 13-Jade, solucdo dada para o trecho ja em operacdo. Desta forma, as fases das obras,
necessariamente, passam pela modernizacdo da infraestrutura e superestrutura das vias da Linha 12-Safira,
incluindo: obras de terraplenagem, de contencdes, de drenagem, obras de artes especiais (adequacdo de PI’s);
vedacdo de faixa; e montagem das novas vias seguindo o mesmo padrdo adotado por ocasido da implantacao da
Linha 13-Jade.

As novas vias das linhas 12-Safira e 13-Jade devem ser montadas com dormentes monoblocos de concreto, trilhos
e AMVs tipo UIC, conectando com as obras de modernizacdo do empreendimento VPM 010. Deve-se destacar
gue no planejamento das obras, em todas as fases, deve ser garantida a circula¢do dos trens de passageiros das
Linha 12-Safira e 13-Jade, e dos trens de carga operados pela MRS.

Neste trecho a REDE AEREA DE TRACAO devera ser reposicionada, conforme mudancas nos eixos das vias e
implantacdo de novo Plano de Vias. A rede devera ser do tipo autocompensada em todo o trecho.

(*) — Quilémetro limite onde a via ja passou por modernizacdo em conjunto com as obras de implantacdo da Linha
13.

NOTA:

1) Finalizados os servigos de implantacdo das obras da Linha 13-Jade, a CONCESSIONARIA deve manter o
sistema como um todo, incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive,
a substituicdo dos componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixagdo, trilhos e

AMV’S.
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PARTE 13 - USP LESTE A ENGENHEIRO MANOEL FEIO - EMPREENDIMENTO VPM 012 E RDA 009

Nesse trecho serao realizados os servicos de modernizacao do sistema de via permanente, vias 1 e 2 onde circulam
trens de passageiros da Linha 12-Safira e trens de carga operados pela MRS. Também sera realizada a substituicao
da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada.

Deve-se destacar que no trecho entre Jardim Romano e Engenheiro Manoel Feio existem terminais de carga com
acesso ferrovidrio e no planejamento das atividades, esses acessos devem ser preservados. No caso de eventual
interdicdo, a CONCESSIONARIA deve apresentar um plano especifico de intervencdo e submeter a prévia
aprovacdao do PODER CONCEDENTE, no minimo, 30 dias antes da data de inicio das intervenc¢des. Neste plano,
devem constar: o tipo de intervengdo; os equipamentos envolvidos; e o prazo de execu¢do dos servicos.
Diferente dos demais empreendimentos, no caso deste trecho os projetos e planejamento das obras de
modernizacdo pode considerar a possibilidade de implanta¢do de nova via junto a atual via 1 (lado direito sentido
crescente da quilometragem), respeitadas as passagens pelas estagdes intermediarias, o que minimiza o impacto
na circulagcdo dos trens da Linha 12. Finalizada a nova via, ou a medida do avancgo das obras, migra-se os sistemas
de sinalizacdo e circulagdo dos trens (via 1) para o novo eixo, desativando a via 1 atual. Feito isso, os servicos de
modernizagdo da superestrutura se concentram na via desativada (1) e ao final das obras, ou a medida do avango
das frentes de servigo, migra-se o sistema de sinalizagao e circulagdo dos trens da via 2 para a via remodelada.
Com isso, os eixos das atuais vias 1 e 2, passam a ocupar o lado direito da faixa (sentido crescente da
quilometragem), permanecendo o leito da via 2 desativada para futura expansdo dos servi¢os de transportes
sobre trilhos, como o TIC Sdo José dos Campos.

Escopo da modernizacdo deste trecho

e Estudos geoldgicos e geotécnicos;
e  Estudos Hidroldgicos;

e Elaboracdo dos projetos basicos e executivos, envolvendo todas as disciplinas de infraestrutura e

superestrutura ferroviaria;
e Execucdo de obras de contencdo de talude e de vedacdo de faixa;

e Execucdo de obras de drenagem e com destaque para a travessia do Cérrego Trés Pontes no km 31+850,

onde a secdo de vazdo deve ser ampliada pelo método ndo destrutivo (tunel linner);

e Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes neste trecho por dormentes monoblocos de

concreto;
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substituicdo de dormentes monobloco de concreto com problemas estruturais (dormentes implantados
na década de 80 - 1980) por dormentes monoblocos de concreto;

Substituicdo de trilhos TR57 por trilho de mesmo perfil, segmentos onde apresenta o limite de desgaste

de 25% da area do boleto;

Substituicdo de 50% dos AMV’s/Travessdes existentes neste trecho;
Troca total de lastro;

Complementacdo de lastro; e

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

Caso a CONCESSIONARIA opte pela modernizacdo seguindo a mesma metodologia recomendada para outros

empreendimentos, no planejamento das atividades pode ser adotada a sequéncia executiva, a seguir

apresentada:

a) Substituicdo dos trilhos TR 57 por trilho de mesmo perfil;

b) Substituicdo dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

c) Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de
estabilidade da via;

d) Substituicdo de todos os AMVs existentes neste trecho, sendo essa substituicdo na medida do avango
das intervengdes na via corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicdo dos respectivos jogos
de dormentes;

e) Locagdo e nivelamento da via corrida e dos AMV’s, seguindo as cotas de projeto;

f) Descarga complementar e regularizag¢do do lastro;

g) Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto. Levante minimo de 25 cm
com relagdo a cota atual;

h) Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.

OBS. Antes de elevar o greide das vias, a CONCESSIONARIA, deve avaliar eventuais impactos nas estruturas de

REDE AEREA DE TRACAO e, caso necessario, incluir no planejamento dos servigos os remanejamentos necessarios.
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NOTAS:

1) Concomitante as intervenc¢des de moderniza¢do, devem ser realizados servicos de manutencao periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

2) Casoa CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve
ser submetida a andlise e aprovacdao do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e

indicacdo da vantajosidade da mudanca proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

3) Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacao, trilhos e AMV’S.

4) A ampliagdo da sec¢do da travessia do Cdrrego Trés Pontes se encontra detalhada no ANEXO ILA,

EMPREENDIMENTO OAC 001.
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PARTE 14 — ENGENHEIRO MANOEL FEIO A CALMON VIANA - EMPREENDIMENTO VPM 013 E RDA 010

Nesse trecho serdo realizados os servicos de modernizacdao do sistema de VIA PERMANENTE, vias 1 e 2, e

realizagdo da substituicdo da REDE AEREA DE TRACAO fixa por autocompensada.

Deve-se destacar que neste trecho a faixa ferroviaria é compartilhada com as vias da Linha 12-Safira e com a via

segregada dos trens de carga, e além de ndo afetar os trens de passageiros, o planejamento das intervengdes na

infraestrutura e superestrutura da via permanente deve garantir a execucao dos servicos sem invadir o gabarito

de livre passagem dos trens operados pela MRS.

Escopo da modernizacdo deste trecho

Estudos geoldgicos e geotécnicos;

Estudos hidroldgicos;

Projetos basicos e executivos;

Execucdo de obras de contencdo de talude e vedacao de faixa;
Obras de drenagem e contencdo de taludes;

Implantac¢do de para-lastro, onde o desnivel entre a superficie do dormente e o off set do lastro é superior
a 65cm;

Substituicdo de todos os dormentes de madeira existentes neste trecho por dormentes monoblocos de
concreto;

Substituicdo de trilhos TR57 por trilhos de mesmo perfil, segmentos o apresenta o limite de desgaste de
25% da area do boleto;

Substituicdo de 50% AMV’s/Travessdes existentes neste trecho;
Toca total de lastro;
Complementacgao de lastro; e

Socaria, nivelamento e alinhamento mecanizado de via corrida e de AMVs.

Dada as limitacGes na faixa operacional, que é pouco favordvel para a montagem de desvios provisérios, as

intervengdes da superestrutura devem ser realizadas observando a sequéncia construtiva, a seguir apresentada:

Substituicdo dos trilhos TR 57 por trilho de mesmo perfil;
Substituicdao dos dormentes de madeira por dormentes monoblocos de concreto;

Limpeza do lastro até a face inferior dos dormentes. Essa limpeza deve ser em segmentos e intercalados,
sempre associada a descarga de lastro novo (primeira descarga), de forma a evitar problemas de
estabilidade da via;
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d) Substituicdo dos AMVs localizado nas frentes de servigo, a medido do avango das intervencgdes na via
corrida. Na substituicdo dos AMVs, inclui-se a substituicao dos respectivos jogos de dormentes;

e) Locagdo e nivelamento da via, seguindo as cotas de projeto;
f) Descarga complementar e regularizacdo do lastro;

g) Levante mecanizado da grade em passadas sucessivas até a cota de projeto. Levante minimo de 25 cm
com relacdo a cota atual;

h) Socaria, nivelamento e alinhamento final da grade seguindo as cotas de projeto.
OBS. Antes de elevar o greide das vias, a CONCESSIONARIA, deve avaliar eventuais impactos nas estruturas de
REDE AEREA DE TRACAO e, caso necessario, incluir no planejamento dos servigos os remanejamentos necessarios.

NOTAS:

1) Concomitante as intervenc¢des de modernizacdo, devem ser realizados servicos de manutencdo periddica
da infraestrutura, incluindo: capina manual e capina quimica; rocada manual; limpeza de bueiros
(travessias), canaletas e canais que com compdem o sistema de drenagem ferroviaria; carga, transporte

e descarga de entulhos em bota fora licenciado.

2) Casoa CONCESSIONARIA adote método construtivo diferente do recomendado, a nova metodologia deve
ser submetida a analise e aprovacdo do PODER CONCEDENTE, acompanhada da justificativa técnica e

indicacdo da vantajosidade da mudancga proposta, no minimo 30 dias antes do inicio da intervencao.

2.1)No trecho entre as Estacdes Itaquaquecetuba e Calmon Viana a CONCESSIONARIA pode avaliar a
possibilidade de execucdo dos servicos de modernizacdo no periodo diurno, das 9h as 15h, com

interdicdo alternada das vias 1 e 2, conforme segue:

INTERVENCAO na VIA 1, com interdicdo: A circulagdo dos trens, em ambos os sentidos, deve ser pela
VIA 2, no trecho entre o Travessdo 05 UR30 (km 40 P7) e o Travessdo 03 UR 16 (km 35 P16). Neste

caso, o atendimento na estagao Aracaré serd apenas pela plataforma 2;

INTERVENCAO na VIA 2, com interdi¢do: A circulagdo dos trens, em ambos os sentidos, deve ser pela
VIA 1, no trecho entre o Travessdo 01 UR30 (km 40 P15) e o Travessdo 03 UR 15 (km 34 P27A). Neste
caso, o atendimento nas estacles Itaquaquecetuba e Aracaré sera apenas pelas respectivas

plataformas da VIA 1.

Na avaliagdo, a CONCESSIONARIA deve considerar os aspectos de conforto e seguranca dos usuarios,
e caso seja viavel, com prévia autorizacdo do PODER CONCEDENTE, os servicos de moderniza¢do da

VIA PERMANETE e REDE AEREA DE TRACAO poderio ser executados nesse periodo.
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3) Finalizados os servicos de modernizacdo, a CONCESSIONARIA deve manter o sistema como um todo,
incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a substituicdo dos

componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixagado, trilhos e AMV’S.
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PARTE 15 — EXTENSAO CALMON VIANA A SUZANO - EMPREENDIMENTO VPM 014 E RDA 011

Para este empreendimento, a CONCESSIONARIA tem como obrigacdo realizar os levantamentos de campo e
estudos preliminares para elaboracdo dos projetos, incluindo:

e Levantamento topogréfico planialtimétrico cadastral;
e Prospeccao e estudos geoldgicos e geotécnicos; e
e  Estudos hidroldgicos.
De posse desses documentos, a CONCESSIONARIA deve elaborar todos os projetos ferroviarios, inclusive de
reurbanizacdo da Av. Brasil (terraplenagem, drenagem, pavimentac3o, sinalizacdo horizontal e urbaniza¢3do), cujo
leito sera ocupado pela via 1 da Linha 11. O conjunto de projetos, inclusive de reurbanizacdo da Av. Brasil deve
ser submetido a analise e aprovacdo do PODER CONCEDENTE e junto com esses documentos, devem ser
encaminhados os planos de montagem e implantacdo das Obras. Aprovados os projetos e o plano inicial, o
CONCESSIONARIO deve mobilizar a Empresa responsavel pela implantacdo das obras incluindo:
e QObras de terraplenagem;
e QObras urbanizagao;
e Obras de drenagem do sistema ferroviario e urbano (Av. Brasil);
e QObras de terra e contencgdes;
e obras de artes especiais destinadas as vias da Linha 11 e do novo viario da Av. Brasil;
e Vedacgdo de faixa;
e Sinalizagdo horizontal e vertical do sistema viario; e

e Fornecimento e montagem da superestrutura de via permanente (via corrida e AMVs), seguindo os dados
dos projetos.

Importante destacar, que a extensdo da Linha 11 depende da ponte ferroviaria sobre o Rio Guaid, cuja
implantac¢do esta contemplada no empreendimento VPM 007.

Neste trecho deverd ser implantada a REDE AEREA DE TRACAO autocompensada, acompanhando a VIA
PERMANENTE.

NOTA: Finalizados os servigos de implantagdo das obras de extens3o da Linha 12, a CONCESSIONARIA deve manter
o sistema como um todo, incluindo os servicos de infraestrutura e superestrutura, contemplando, inclusive, a

substituicdo dos componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixagao, trilhos e AMV’S.
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PARTE 16 — TRECHO ENTRE AEROPORTO GUARULHOS E BONSUCESSO - EMPREENDIMENTO VPM 015 E RDA 012

Para este empreendimento, a CONCESSIONARIA tem como obrigacdo realizar os levantamentos de campo e

estudos preliminares para elaboracao dos projetos, incluindo:

Levantamento topografico planialtimétrico cadastral;
Prospeccdo e estudos geoldgicos e geotécnicos;
Estudos hidrolégicos;

Estudos de impacto ambiental;

Cadastro de interferéncias; e

Cadastro de imdveis para desapropriacdo.

De posse desses documentos, a CONCESSIONARIA deve elaborar todos os projetos ferroviarios, incluindo projeto

de urbanizacdo do viario local afetado pelas obras e 0 “mosaico” de desapropriacdo, submetendo-os para analise

e aprovacdo do PODER CONCEDENTE. Junto com os projetos, devem ser encaminhados os planos de montagem

e implantacdo das Obras.

Aprovados os projetos e o plano inicial, o CONCESSIONARIO deve mobilizar a empresa responsavel pela

implantacdo das obras incluindo:

Obras de terraplenagem;

Obras de adequacdo vidria e de urbanizagao;
Obras de drenagem;

Obras de terra e contengdes;

Tunel;

Obras de artes especiais (elevado);

EdificagGes das oficinas e bases de manutencdo;
Vedacgdo de faixa;

Fornecimento e montagem da superestrutura de via permanente (via corrida e AMVs), incluindo o patio
ferroviario.

Neste trecho deverd ser implantada a REDE AEREA DE TRACAO autocompensada, acompanhando a VIA

PERMANENTE.

Tragado e obras de arte especiais referenciais para o trecho:

1) A via mantera inicialmente a tangente ja utilizada pela estacdo Aeroporto-Guarulhos, cruzando de forma
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aérea uma das alcas de acesso da Rodovia Hélio Smidt e, concomitantemente, o Rio Baquirivu, enquanto
abre uma terceira linha ja em seus primeiros metros correntes e que servird de via de escape para
eventuais falhas de composi¢Ges ou desvios operacionais.

2) Esta terceira linha se estendera junto ao elevado das linhas principais, como um alargamento de laje, por
aproximadamente 365 metros e, verticalmente, serd mantida rampa nivelada, seguindo as caracteristicas
do trecho ja implantado. A partir do km 25+700 o tracado adentra sobre areas urbanas adensadas,
indicando necessidade de remocgdo e desapropriagdo.

3) Apds o trecho até a estacdo Jardim dos Eucaliptos, a linha deflete a direita e toma rumo Leste,
empregando rampa ascendente com um gabarito minimo constante de, pelo menos, 5.50 m sob o
elevado.

4) Na regido do km 27+600, alinha-se por uma nova tangente aproveitando-se das condicdes de relevo do
local e aproximando-se de um topo de morro, correndo a linha em superficie por 180 m, voltando a se
instalar sobre um elevado a partir dai.

5) No km 274900 o tragado efetua uma curva a esquerda e atravessa de forma aérea sobre regido habitada
localizada no canto nordeste da ocupacao da Vila das Malvinas, situagdo que perdura até o km 28+240.
Deste ponto até o km 28+900 a via segue em tangente e em greide descendente, passando a correr por
trecho em superficie desde o km 29+360.

6) No km 29, a linha cruza sob as pistas da futura al¢a de ligagcdo entre o tramo Norte do Rodoanel e o
Aeroporto de Guarulhos, exigindo a ampliacdo de um viaduto rodoviario implantado parcialmente.

7) A partir desta travessia, no km 29+420, o tracado volta a se desenvolver sobre estrutura elevada para
permitir seu cruzamento sobre a Avenida Candeias, nivelando-se verticalmente enquanto adentra as
areas urbanizadas do bairro Sao Joao.

8) A via alinha-se paralelamente a Avenida Marcial Lourenco Serddio e atinge, no km 294980, o inicio do
Unico segmento ferrovidrio em tunel desta extensdo. Anteriormente ao emboque do tlnel, havera ainda
um pequeno trecho de transicdo desde o elevado que devera ser executado por método VCA,
estendendo-se por 250 metros e, no qual, deverdo ser instalados mais um conjunto de AMVs que dardo
forma a um travessdo universal.

9) Adentrando ao tunel e percorrendo alguns metros atinge-se entdo a Estagdo S3o Jodo, ja no km 30+200.
Esta estacdo serd a Unica a ser implantada de forma subterranea, estando os trilhos dispostos a 20 metros
abaixo da superficie, em média.

10) Ap0s esse trecho, a via principal segue sobre plataforma convencional em superficie, defletindo a direita
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no km 31+200 e cruzando a Estrada das Lavras. Dai em diante, o tracado volta a correr sobre elevado para
livrar os futuros reservatoérios e areas de alagamento previstos no projeto de canalizacdo do rio Baquirivu.
11) Inflete entdo a direita no km 32+800, seguindo em tangente até o final do tracado, e toma sua margem
esquerda para alinhar-se as plataformas da futura esta¢do Presidente Dutra e Bonsucesso, em estrutura

elevada e a 10 metros acima da superficie.

NOTAS:

1) O tracado e projeto geométrico de tal trecho deverd considerar os futuros empreendimentos e projetos
em andamento da Prefeitura Municipal de Guarulhos, bem como estar alinhado as prospecc¢ées e projetos
do Aeroporto Internacional de S3o Paulo, a serem disponibilizados pela concessiondria GRU Airport, no
gue tange ao Plano Diretor Aeroportudrio aprovado, ou validado, pela ANAC para o aeroporto durante as
fases de projeto e implementacao do empreendimento.

2) O projeto referencial ndo vinculativo do tragado entre o trecho Aeroporto Guarulhos e Bonsucesso, que
embasa os EMPREENDIMENTOS VPM 015 e RDA 012, fornecido & CONCESSIONARIA estd em
conformidade a carta-resposta a consulta realizada pela CPTM a Secretaria Nacional de Aviagcao Civil —
SAC (OFICIO N2 60/2023/DOPR -SAC-MPOR/SAC — MPOR), que informou a auséncia de Sbices ao
prosseguimento do anteprojeto. Todavia, a mesma carta reitera que uma nova consulta a este érgao
devera ser feita antes do inicio de fases posteriores do projeto, a fim de se verificar a compatibilidade do
empreendimento com a possivel implanta¢do de uma futura pista do aeroporto.

3) Os EMPREENDIMENTOS VPM 015 e RDA 012 deverdo considerar a proximidade com os terminais urbanos
de transporte publico coletivo existentes, com destaque ao Terminal Sdo Jodo, e futuros, como o Terminal
Bonsucesso junto a estagdo Bonsucesso, buscando minimizar as intervengdes nos atuais fluxos veiculares
e rotas de Onibus.

4) O PROJETO CONCEITUAL/REFERENCIAL constante da pasta “Documentos e projetos ndo vinculativos”
sugere que para a constru¢cdo do trecho entre Aeroporto Guarulhos e Bonsucesso deverdo ser
consideradas as obras de arte corrente, obras de drenagem e canaliza¢des em implantacdo e previstas
pela Prefeitura Municipal de Guarulhos e Governo do Estado de S3o Paulo para o Rio Baquirivu, de forma
a ndo haver incompatibilidades entre os projetos.

5) O PROJETO BASICO e EXECUTIVO devera considerar a compatibilizacio com a linha 14 - Onix da CPTM
(projeto futuro), no trecho entre a estacdo Bonsucesso e o tramo final.

6) Tanto na etapa de projetos, como na implantacdo das obras, a CONCESSIONARIA deve seguir o
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cronograma de investimentos previstos no CONTRATO.

7) Finalizados os servicos de implantag3o das obras de extensdo da Linha 13-Jade, a CONCESSIONARIA deve
manter o sistema como um todo, incluindo os servigos de infraestrutura e superestrutura, contemplando,

inclusive, a substituicdo dos componentes que sofrem desgastes, com destaque para o sistema de fixacao,

trilhos e AMV'’S.
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